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Уважаемый читатель 


Совсем недавно я стол невольным свидетелем одного довольно забовного случая. Мать, сожся 
своего сыночка явно первоклассного возраста (в том смысле, что учится он в первом классе] в мар- 
шрутный микросвтобус, в котором я добирался в редакцию, вручила ему несколько мелких купюр, 
очевидно, на проезд и мелкие расходы. Всю дорогу эти банкноты так и оставались у него в руках 
И лишь при выходе первоклассника из овтобуса на остановке возле школы водитель, пристыдив 
пацана, сумел получить от него деньги за проезд. Факт банольного желания сэкономить достав- 
шиеся ему гроши со стороны, казалось бы, совсем еще ребенка был настолько очевидным и впе- 
чатляющим, что долго еще служил темой пересудов обычно немногословных в этот утренний час 
пассажиров маршрутки. 

А вспомнился мне этот случай вот в какой связи. Наша роднся Верховна Рода с января этого 
года отменипа закон о налоговых льготах для отечественных издотелей. Результатом этого “мудро- 
го” решения, по всей видимости, обещавшего до краев наполнить государственный бюджет, стало 
подорожрние подписки всех периодических изданий на 20% — на величину так называемого ноло- 
га на добавленную стоимость. Этот налог, взимаемый с Вас, увожаемые читатели, в издательство 
не попадает, с идет прямым ходом в "закромо Родины", очевидно для финансирования очень важ 
ных государственных программ, последствия которых все мы должны на себе ощутить в столь вож- 
ный для страны год выборов Президента. 

Как бы то ни было, но те из наших читателей, которые еще в прошлом году подписопись ни д 
вперед, оказались в выигрыше, ведь платили они по старым ценам без 20% НДС. Тех же, кто, же 
лая сэкономить, подписолся только на несколько месяцев, при продлении подписки ожидает непри- 
ятный сюрприз в виде необходимости заплатить определенную сумму Родному госудорству за удо- 
вольствие читать любимый журнал. 

Но доже в нынешних условиях остается возможность получать журнал практически по прошпо- 
годней цене, если оформить подписку на "эконом-комплект”". Депо в том, что при подписке комплек- 
то подписчик экономит около 20% по сравнению с подпиской на каждое издание отдельно 

Выводы, как говорится, очевидны и каждый может сделать их для себя сам. Хочу лишь пожелоть 
читателям. никогда не иметь недостатка в деньгах, чтобы жесткая необходимость их экономии не при- 


‚ Г.Л Косицкий 


ДА. Дуюнов 
Н. Восильев 


* водило порой к обратным результатам. 


Главный редактор Павел Федоров 
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ОБЗОР РЫНКА 


Розмеры корпусо и экроно тепевизоров © диогонолью 21 дюйм идеольно подходят для розмещения в мологоборитных квор- 
тирох, что норяду с умеренной ценой стопо причиной их огромной популярности. В нашем журноле уже был помещен обзор 
моделей токих телевизоров [1]. Зо прошедшее время но рынке недорогих моделей телевизоров произошли коренные измене- 
ния: появились телевизоры с плоскими тонировонными кинескопоми, покрытыми специальным люминофором, который повышо- 
ет контростность изображения, улучшены функциональные возможности телевизоров. Все это зостовляет вновь вернуться к сто- 
рой теме и предложить внимонию читотелей новый обзор, посвященный исключительно моделям с плоским экроном. 


Причиной, побудившей фирмы к се- 
рьезным технологическим изменениям, 
является постоянное снижение цен на 
телевизоры с диагональю экрана 25 и 29 
дюймов. В этой ситуации 2]-дюймовые те- 
левизоры с обычным выпуклым экраном 
и слабой функциональной оснащеннос- 
тью (что было характерно для моделей 
1995-2000 ге.) столи пользоваться мень- 
шим спросом. Для исправления ситуации 
и были разработаны модели с плоским 
экраном. Кроме плоского экрана, значи- 
тельно уменьшающего искажения изоб- 
рожения, в новых моделях используется 
целый ряд технологических, функционоль- 
ных и конструктивных новинок. Например, 
большинство 2]-дюймовых телевизоров 
с плоским экраном имеют компонент- 
ный и/или ВСВ вход, что позволяет зно- 
чительно улучшить кочество изображения 
при работе от О\О-проигрывателя. Со- 
временный 21 дюймовый телевизор с 
плоским экраном вполне подходит для ра- 
боты в домашнем кинотестре начально- 
го уровня и обеспечивает хорошее каче- 
ства изображения и неплохое качество 
звука при просмотре фильмов с О\О- 
проигрывателя в стереарежиме. Практи- 
чески стандартным стало наличие в те- 
левизоре с экраном 2] дюйм стерес- 
усилитепя звука и, зачастую, стереодеко- 
дера Во многих моделях установлена 
цифровая система шумапанижения в ка- 
нале изображения. 

Наличие в телевизоре кинескопа с 
плоским экранам заметно увеличивает 
его стоимость. Так, онапогичные по ди- 
зайну и характеристикам телевизоры 
низшей ценовой категории (до 1100 грн] 
с плоским и выпуклым экраном отличают- 
ся по цене на 150 грн. Для более доро- 
гих моделей телевизоров известных зо- 
падных или азиатских фирм эта розница 
может составлять 300...500 грн. Данное 
обстоятельство вместе с повышенным 
энергопотреблением снижает привлека- 
тельность телевизоров с плоским экраном 
для потребителя Однако, несмотря но 
это, благодаря лучшей функциональной 
оснащенности и более качественному 
звучанию, тепевизоры с плоским экраном 


РА 6`2004 


с плоским 


находят своих покупотелей. Хотя в послед- 
нее время основное направление со- 
вершенствования телевизоров все боль- 
ше перемешается в область телевизоров 
с жидкокристаллическим экраном, у ки- 
нескапных телевизоров с плоским экра- 
ном, несомненно, есть перспективы на 
будущее. Рассмотрим некоторые модели 
таких телевизоров из представленных на 
киевском рынке. [Далее под работой те- 
левизора с эфира имеется в виду рабо- 
та при приеме телеканалов, вещающих 
в стандорте ЗЕСАМ, а под работой от 
0\О-проигрывателя - работа в стандар- 
те РАЦ 

Роаг 54СТУЗ055 

Для удобства подключения видеока- 
меры снабжен боковым А\-входом. Име- 
ется также вход $-МОео. Предусмотрен 
вход стереозвука. 

Управление. Телевизор имеет сло- 
бую функциональную оснащенность. Ис- 
пользуется довольно габаритный ПДУ с 
удобными кнопками. Меню простое и 
удобное. 

Изображение. При рабсте с эфира 
на изображении заметен синий оттенок. 
С О\УО-проигрывателя качество изабро- 
жения не очень высокое из-за отсутствия 
ВСВ и компонентного входов. В то же 
время эфирное изоброжение отличается 
хорошим качеством с минимумом цвето- 
вых шумов. 

Звук. В телевизоре имеется стересуси- 
литель и декодер стереозвука по систе- 
ме МКАМ. В целом звучание неплохое, 
но ощущается недостоток как басов, ток 
и высоких частот. 

Во[5еп С21821 

Имеется 5 предустановок парометров 
изображения и 2 предустановки звука. 
Предусмотрено блокировка кнопок уп- 
равления на передней панели телеви- 
зоро. Есть кабельный диапазон и боко- 
вой А\-вход для видеокамеры. 

Управление осуществляется удоб- 
ным ПДУ через несложное меню. Отли- 
чается высокой функциональной осно- 
щенностью. Имеются возможности за- 
поминания 236 телеканалов, а также 
предустановки звука и изображения для 


' “Народный? телевизор 


экраном 


Обзор телевизоров с диагональю 21 дюйм 


А.Ю. Саулов, г Киев 


кождого канала. Есть календарь и часы. 

Изображение и звук среднего ка- 
чество. 

Нойтот! 55СТ\-666-1-17 

Предусмотрены режим 16:9, сорти- 
ровка и присвоение имен конапам из 4-х 
символов. Вход КСВ в разъеме ЗСАКТ. 
Возможен просмотр по очереди всех на- 
строенных канолов. 

Управление. Удобный ПДУ с разде- 
лением кнопок на функциональные груп- 
пы. Простое и понятное меню. Функцио- 
нольное оснащение на среднем уровне. 

Изображение. Хорошее кочество 
изображения и с эфира, и с ПУО-проиг- 
рывателя. 

Звук. Хорошие средние и высокие чо- 
стоты, басов мало. Предусмотрена толь- 
ко регулировка громкости. 

Витязь 54СТУ6261 РЕАМТ 

Имеется режим РР ("картинка в кор- 
тинке”}, причем с регулируемым разме- 
ром окна. Предусмотрен режим “демо”, 
есть встроенные игры, колькулятор, фрон- 
тальный А\-вход. 

Управление. Удобный ПДУ, однако 
он имеет чрезмерно усложненное меню. 
Очень высокая функционольная осно- 
щенность. 

Изображение с не очень большим 
зопасам па яркости. Отличается про- 
вильно ностроенным цветовым болан- 
сом. И с эфира, и с ОМО изображение 
с хорошей четкостью и естественными 
цветами. 

Звук неплохого качества, но ближе к 
максимуму начинает резонировоть кор- 
пус. Есть тембры НЧ и ВЧ, режим псев- 
достерео, расширение стереобозы. Пре- 
дусмотрена установка ограничения мок- 
симального уровня громкости 

ТВотсоп 21МХ135$ 

Встроенный телетекст Система Рег- 
ева Соптоз! 1, улучшающая контраст- 
ность изображения. Имеется фронталь- 
ный А\-вход. 

Управление. Не очень удобный ПДУ 
Простое меню в виде пиктограмм. Сла- 
бая функционапьная оснащенность. От- 
сутствуют предустановки звука и изобра- 
жения. 
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ЗЕСАМ/РАЕ высокая средняя высокая высокоя средняя средняя р 
ния | 
у Ия: +/+ —/- —/+ о 
р РР 
|3 
Е О Е а 78 
189.264 
|. ПТ ТО | Та -л И | В | 
21СУ7ЗВ 21АММО |ТХ-21Р510Т | _2178ТЕЕ_ | 21С\7708 | 21РТ5507/58 
предустановки звуко 
яркостноя/ цветовая высокоя высокая высокая ВыЫСОКОЯ высокоя высокоя 
ЗЕСАМ/РАЕ средняя средняя высокая средняя средняя высокоя 
> 
видео/телетекст м 
боланса/предустоновки а 
изоброжения а_ 
оаемыг Тебилевно А ь Е Г а Е И 
Авторегупирование == ВВ +7 = +/+ Ну = О 
громкости/сканирование рот - ЩЕ ©) 
каналов [62] 
[а 
м. 
Вт/масса, кг 
ее — р 
Маео/КСВ/компонентный 
|536. м ео. 4. | 1900 | М | 1 | 

Изображение и звук среднего ко-  ТозНЪа 216\238 Несмотря на малую мощность усилите- 
чества Предстовляет собой упрощенный вари- ля, есть некоторый запас по громкости 

$атзийд С5-21К5 онт модели 21С\/770Ю. Имеются: 4 пре-  $атзупа ©5-21А11ММО 

Имеются: системо шумопонижения; 4 дустанавки изоброжения; блокировка — Предусмотрены режимы 16:9 и Гоот 
предустановки изображения; 3 предусто- кнопок передней панели; сортировка на- Система шумопонижения, гребенчотый 
новки звука; фронтальный А\-вход. строенных каналов. Есть фронтальный фильтр и усилитель слабого сигнала зно- 

Управление. Удобный ПДУ. Простое А\-вход. чительно улучшают качество изображе- 

и удобное меню. Функция быстрой наст- Управление Удобный ПДУ, простое ния. Имеется по 5 предустановок звука 
ройки Руа & р|ау. Высокоя функциональ- маркерное меню, но часто с непонятным и изображения и 5 ступеней установки 
ная оснащенность обозначением функций. Бедная функци- цветового тона. 2 розъема ЭСАВТ, один 

Изображение хорошего кочества. ональная оснощенность: есть только тай- с СВ-входом. Дополнительный боковой 
При работе и с эфиро, и с О\О-плейе- мер выключения. А\-вход для видеокамеры. 
ра на изображении заметен небольшой — Изображение Имеется запас по яр- — Управление. Удобный классический 
синий оттенок. Цветовых шумов почти кости и цветовой насыщенности. При ПДУ, удобное и легко понятное меню. 
нет работе с эфира практически нет шумов Функция быстрой настройки Рид & ру. 

Звук 5-полосный эквалайзер. Режимы: на изображении. ОМО воспроизводится Богатая функциональная насыщенность. 
псевдостерео; “автогромкость” - авто- очень естественно. Изображение имеет красновотый 
матическое выравнивание громкости; Звук очень хороший. Используется оттенок, не убираемый установкой цве- 
турбозвук. Неплохое звучание. Но на фирменная система “Вотба”. Предус- тового танс. Большой запас по яркости 
большой громкости басы перегружеют мотрен режим виртуального баса. Очень и контростности. Сочная картинка как с 
динамик и слышен хрип. естественно и разборчиво звучит речь. эфира, так и с ОУО-проигрывателя. 3 
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Звук хороший, чистый, но при боль- 
шой громкости появляется гул. Имеются: 
э-полосный эквалойзер, режимы “Турбо” 
и “Псевдостерес". 

Рапасопк ТХ-21Р$10Т 

Предусматрены: блокировка кнопок 
передней панели; 3 предустановки зву- 
ка и изображения; индивидуальное запо- 
минание цветовой насыщенности для 
каждого из запомненных телеканалов; 
настройка боланса белого. Фронтальные 
и задние А\-входы. 

Управление Крайне неудобный ПДУ, 
перегруженный чуть ли не полусотней 
кнопок. Типичное для фирмы меню из 
полупрозрачных пиктограмм. Хорошся 
функциональная оснащенность 

Изображение при роботе с эфира 
не очень высокого качество: видны фо- 
келы и синий оттенок. Большой запас 
по яркости и контрастности. Поскольку 
телевизор оснащен только композитным 
видеовходом, то качество изображения 
с О\О-проигрывстеля не очень хорошее. 

Звук очень высокого качества с боль- 
шим запасом по громкости. Есть функция 
“виртуальный бас” 

№С АУ-2178ТЕЕ 

Оснащен цифровым шумоподавите- 
лем, авторегулировкой громкости, теле- 
текстом, устройством компенсации вли- 
яния могнитного поля на изображение. 
Предусмотрена блокировка кнопок пе- 
редней панели. Есть режим поочеред- 
ного сканировония настроенных кано- 
лов. 3 предустановки порометров изоб- 
ражения. Имеется фронтальный А\-вход. 

Управление. Неудобный ПДУ с чрез- 
мерно большим числом кнопок. Крайне 
неудобное меню. Имеется экосенсор - ус- 
тройство автоматической регулировки 
яркости и контрастности в зависимасти 
от внешней освещенности. Средняя функ- 
циональноя оснащенность. 

Изображение насыщенное, “живое”, 
хорошего качества как с эфира, так и с 
О\О-проигрывателя. 

Звук харошего качества с большим 
запасом по громкасти. Есть режимы псев- 
достерео и расширения стереобазы. 

ТозНфа 21С\7708 

Так же, кск и в телевизоре То Ба 
21С\7ЗВ, используется специальный ки- 
нескоп с особым черным пигментом, на 
20% увеличивающим контрастность изо- 
брожения. Для еще большего увеличения 
контрастнасти служит система коррекции 
боланса черного. Для улучшения качест- 
ва изоброжения также применен гре- 
бенчатый фильтр и системо динамичес- 
кого контроля изображения. Оснащен 
компонентным А\-входом. Имеется фрон- 
тальный А\/-вход для подключения видео- 
камеры. 

Управление. Удобный ПДУ, простое 
меню, средняя функциональная оснс- 
щенность. 

Изображение. Цветовой баланс 
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сдвинут в сторону синего цвета. Имеет- 
ся запас по яркости изоброжения, но 
контрастность лучше устанавливать на 
максимум. И с эфира, и с ОМО-проигры- 
вателя изображение с хорошим качест- 
вом, практически без шумов. 

Звук очень хороший: мощный и чис- 
тый. Используются: система объемного 
звучания; экранирование динамиков в 
корпусе телевизара для снижения иско- 
жений звука; фирменная система 
“ВотБа” 

РЫЙрс 21РТ5507/58 

Имеются: система “Сопноз! Р\у5” для 
повышения контрастности изображения; 
цифровая система шумопонижения; ре- 
жимы 16:9 и Гоот; 5 предустоновок изо- 
брожения и 4 предустоновки звука; теле- 
текст; часы. Предусмотрена работа в 
режиме ЕМ-родиоприемника. Имеется 
фронтальный А\-вход. 

Управление. Кнопки упровления рас- 
положены на верхней панели телевизо- 
ра над кинескопом, что очень удобно. 
Очень удобный ПДУ. Простое и удабное 
в работе меню. Очень богатая функци- 
ональная оснащенность. 

Изображение. Отличное качество 
изображения и с эфира, и с ОУ)-проиг- 
рывателя. 

Звук. Стереозвук по системе МКСАМ. 
Звучание хорошее, с зопасом по мощ- 
ности. Есть регулятары тембров НЧ, ВЧ 
и стереоболанса. 

Основные парометры рассмотренных 
телевизоров сведены в таблицу. Аб- 
бревиатура н.д. означает “Нет данных”. 
Цены указаны средние по Киеву в мар- 
те-опреле 2004 г., 1 дол. США=5,33 грн. 

Что выбрать? 

Если Вам нужен телевизор для роботы 
в составе домашнего кинотестра или для 
просмотра ОУО, то следует выбирать 
модель, оснащенную КСВ или компо- 
нентным видеовходом. Разумеется, такой 
телевизор должен иметь стереоканол зву- 
ка с хорошим запасом по мощности. Же- 
лательно также ноличие или тембров 
НЧИВЧ, или хотя бы заводских предуста- 
новок звуко, а также расширителя стерес- 
базы. Стереоусилитель звука имеется во 
всех рассмотренных моделях телевизоров, 
что свидетельствует о пересмотре еще не- 
довно господствовавшего на Зоподе под- 
хода к проектированию канала звука по 
принципу “лишь бы как-то звучало”. 

Качество звучания. Достоточным 
запасом по громкости обладают лишь не- 
которые из рассмотренных моделей: 
Лоза 21С\770Е и $атзипа СЗ- 
21А11ММО. Аппарат ТозНфа 21СУ7ЗВ 
имеет запас по громкости, но мощность 
его усилителя 2Х2,5 Вт вряд ли можно 
признать достаточной для комнаты сред- 
них размеров. 

Хотя Рапазоме звучит лучше остальных 
телевизоров, наличие у него только ком- 
позитного видеовхода делает эту модель 


неприемлемой для работы с ОМО-проиг- 
рывателем. Зогзипо С5-21А ММО  хри- 
пит на большой громкости и не может со- 
ставить конкуренцию перечисленным мо- 
делям. Из оставшихся моделей лучше 
остальных звучит Таз Ба 21С\/770, зс- 
тем МС и РЫрз. При этом только РЬйрз 
оснащен регуляторами тембра и сте- 
реобаланса, что немаловажно. 

По качеству изображения ноихуд- 
шая картинка у аппарстов Роог и Кобе, 
как и положено дешевым сппаротам. У 
телевизора Нопгог! немного не достает 
четкости. Обе модели фирмы Затзипд, 
Рапазопс и ТозМБа 21С\/770К искажо- 
ют цвет изображения из-за нарушений 
болансо бепого, которые не удается 
улучшить пользовательскими регулиров- 
ками. При этом искажение цвета у 
ТозЫБа 21С\770В минимопьное и сла- 
бо влияет на качество картинки, котороя 
в целом очень харашая. Наилучшее ка- 
чество цветной картинки па естественно- 
сти и сочности изображения у телевизо- 
ров МС, ТозНба 21С\У7ЗК и РЫйрз Все 
рассмотренные телевизары оснащены 
регуляторами четкости изображения. 

По функциональной насыщен- 
ности явные аутсайдеры - Полсл, Робг 
и Тозфа 21С\7ЗЮ. Остальные телевизо- 
ры имеют достаточно высокую функцио- 
нальную оснащенность. Лидеры здесь 
Ко5еп С21Е21, “Витязь 54СТ\626 1 
РЕАМИ”, Зотзипа С3-21А11ММО и 
РЫрз 21РТ5507/58. Режим РР имеется 
только у телевизора "Витязь 54СТ\6261 
РИАМП”. Только аппарат РЫйрз имеет 
встроенный ГМ-тюнер. 

Наиболее удобным управлением 
отличаются обе модели Заглвипо и РЫйре. 

Словом всем хорош РН 
21Р15507/58, но его цена представляет- 
ся явна зовышенной. Токим образом, по 
критерию цена-качество (из рассмотрен- 
ных моделей) ндилучшим выбором для 
домашнего кинотеатра будет аппарат 
МС 2178ТЕЕ, имеющий очень высокое 
качество звука и достаточно высокое 
качество изображения. 

Что касается телевизоров отечествен- 
но производства, то в последнее время 
наметилась отчетливая тенденция: вытес- 
нение ими импортных моделей, особен- 
но низшей ценовой категории. Все оте- 
чественные телевизоры оснащоются ки- 
нескопами с плоским экраном импортно- 
го производства, что снимает самую 
большую проблему отечественных теле- 
визоров - ненодежность кинескопо. Аг- 
параты Расг, Кобеп, особенно Нопгоп! 
и “Витязь”, лишь немногим уступают луч- 
шим импортным моделям в кочестве зву- 
ка и изображения. В то же время они ни- 
чем не уступают, а порой и превосходят 
импортные опперсты по функциональ- 
ной оснащенности. При этом отечествен- 
ные телевизоры существенно [порой в 
два раза} дешевле импортных. 


Влодельцам пишущих видеоплейе- 
ров предлогою схему устройства со- 
пряжения НЧ “‘вход-выход”, предноз- 
наченного для установки в телевизоры 
3 УСЦТ, 4 УСИТ, имеющие системы 
дистонционного управления типов СДУ- 
15, СДУ-48 и им подобные. 

Устройство сопряжения позволяет 
улучшить общее качество воспроиз- 
водимого с видеомогнитофона изобра- 
жения, повышает его четкость и контро- 
стность. Отподоет необходимость но- 
стройки на какой-либо канол, в ре- 
зультоте каналы остаются свободными 
для телевизионного приема. Просмо- 
трився телепередачи, с помощью уст- 
ройства сопряжения можно записы- 
вать желаемые, включая запись пуль- 
том дистанционного управления ви- 
деоплейеро. 

Для просмотра видеозаписи телеви- 
зор переключают в режим “Монитор” 
пультом дистанционного управления 
телевизионным приемником. Схема не 
содержит дефицитных детолей и просто 
в повторении. Плоту устройства со- 
пряжения устанавливоют в телевизор 
в уже отведенное для нее место при 
минимуме доработок. 

Ранее повторенные мною схемы сс- 
пряжения [1, 2] имеют ряд недостатков: 
потеря синхронизации при просмотре 
видеозаписи; обратная связь “вход-вы- 
ход” видеоплейера, громкость воспро- 
изводимого звукового сигнала номно- 
го больше, чем от радиоканапа [зно- 
чит, усилители лишние}. Бопьшое не- 
удобство в том, что кнопко переводо 
телевизора в режим “Монитор” нахо- 
дится но сомом телевизоре. Имея си- 
стему дистонционного управления для 
просмотра записи приходится подхо- 
дить к телевизору и нажимать кнопку 
“Монитор”. Поэтому пришлось самому 
разрабатывать устройство сопряже- 
ния |рис.1), лишенное перечисленных 
нелостатков 

Работа устройства. Управляющее 
напряжение +12 В СДУ через резис- 
тор КЗ подается на ключевой транзи- 
стор УП и открывает его. Открытый 
транзистор через развязывоющий ди- 
од У01 коммутирует постоянную вре- 
мени АПЧ и Ф (контакт 7 ХЗ}; через 
\02 блокирует роботу радиоканала 
(контакт 6 ХЗ}; через ОЗ блокирует вы- 
ход видеосигнала для предотвраще- 
ния обратной связи “вход-выход” видео- 
плейера. Одновременно через резис- 
тор ®1 открывается транзистор УТ2 и 
с контакта 9 разъемо ХЗ подается но- 
пряжение +12 В для питания видесуси- 
лителя, построенного но транзистаре 
УТЗ. Конденсотор С2 сглаживает пуль- 
сации, СЗ блокирует проникновение 
высокочастотной составляющей. Под- 


Устройство сопряжения пишущего видеоплейера 
телевизорами ЗУСЦТ, ЗУСИТ 


И.С. Качур, г. Мукачево, Закарпатская обл. 
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бором резистора Кб уста- 
навливают необходимый 
коэффициент усиления ви- 
деоусилителя. Выход усили- 
теля подключен к контакту 
1 разъема ХЗ. Звуковой 
сигнал от видеоплейера к 
телевизору поступает че- 
рез резистор ®4 на кон- 
такт 5 разъема ХЗ. 

При переводе устройст- 
ва в режим “Телевизор” ви- 
деосигнал с контакта 1 
разъема ХЗ через резис- 
тор Е7, транзистор УТА и 
соглосующий резистор Е8 
поступает на видеоплейер 
(“Выход видео“). Звуковой 
сигнол с контакта 8 разъе- 
ма ХЗ через резистор К9 
подается на контакт “Вы- 
ход звука”. видеоплейера. 

Вид печатной платы уст- 
ройства сопряжения раз- 
мером 60х55 мм показан 
на рис.2. Перед установ- 
кой платы устройства со- 
пряжения необходимо в 
субмодуле СМРК? прове- 
рить наличие конденсатора 
С23 и диодов УОТ, \02, а 
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в модуле радиоканала - наличие пере- 
мычек И-И, К-К, М-М. Ж-Ж. 
Устройство сопряжения при выкпю- 
ченном телевизоре установливают в 
модуль радиоконала МРК-2. Штепсель 
ХЗ (А! типа СНП-40-7В. Разъем Х2 
СНО-40-8Р соединяют экранировон- 
ным проводом с розеткой Х1 типа СГ5 
[рис.3], которую устанавливают в име- 
ющееся отверстие на кронштейне ря- 


дом с антенным гнездом |“Электрон 
51 1 437 Д’) В других моделях нуж- 
но разместить розетку Х1 на зодней 
панели в удобном месте. При желании 
можно предусмотреть возможность 
ручного переключения режима “Мо- 
нитор”, добавив дополнительную фик- 
сировонную кнопку. Зашунтировав 
тронзистор УТ] контактом кнопки, 
включают режим “Монитор”. 

Теперь о модернизоции модуля СДУ- 
15 (СДУ-48}. В этих модулях примене- 
на  интегрольноя микросхема 
КР1506ХЛ2. При переключении коно- 
лов с пульта дистанционного управ- 
ления от 1-го до 8-го конала тритер 
микросхёмы (вывод 11 РО] в нулевом 
состоянии. При нажотии кнопки 8, о 
после нее кнопки “Каналы по кольцу” 
[ПДУ-16] тритер переключается и на 


выводе || микросхемы появляется на- 
пряжение +12 В. В пульте ПДУ-44 до- 
стоточно нажать одну кнопку “О/А\” 
Для перевода триггера в исходное со- 
стояние нужно нажать кнопку любого 
желаемого канопа от 1-го до 8-го Уп- 
равляющее напряжение от микросхе- 
мы к плате согласования подают через 
свободный контакт разъемо Хб моду- 


пя СДУ 3 
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Номнога приятнее просыпоться не от громкого звука механического будильнико, а под приятную музы- 
ку. И если у вас поко еще нет современного мобильного телефона с полифоническим вызовом, но зото 
сохранился отечественный могнитофон, можно путем несложной доработки “застовить” его включоться в 
задонное время, последовав советом, изложенным в даннай стотье. 


Магнитофон “Маяк” в роли будильника 


С.Н. Винник. Лугонскоя обл. 


Для подключения магнитофона к се- 
ти 220 В можно использовоть испол- 
нительное сторт-стопное устройство 
П] с небольшими изменениями (см. 
рисунок). После поступления сигна- 
ла с электронного (либо замыкания 
контактов электромеханического] бу- 
дильника в устройстве срабатывает 
реле К] и контактоми К1 3, К1.4 вклю- 
чает сетевое питание магнитофона, а 
контактами КТ.2 замыкает цепь за =- 
да конденсатора СЗ. Реле К2 сризу 
сроботывает и размыкает своими кон- 
тактами цепь управления ДУ. После 


<Х2 


К магнитофону 
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заряда конденсатора СЗ почти до но- 
пряжения питания репе К2 отпускает, 
контакты К2.] замыкаются и магнито- 
фон включается в режим “Воспроизве- 
дение” Кнопки ЗВТ, 582 служат. для 
ручного выключения/включения мог- 
нитофона при отключенном будипь- 
нике. 

Само устройство собрано в корпу- 
се подходящих размеров, внутри кото- 
рого установлен бпок питания на 20 В 
и старт-стопное устройство, а наружу 
выведены гнездо Х2 для подключения 
сетевого шнура магнитофона и гнез- 


ЭВ1 Выкл. 


до Х1 типа СГ-5, чтобы через обычный 
стереошнур для записи фонограмм 
подключиться к гнезду “ДУ” магнитофо- 
на типо “Маяк”, на котором нажоты 
кнопки “Сеть” и “Стоп”. 

Распайка выводов гнезда Х]: Зи 5 
для могнитофонов “Маяк-232/233 С”; 
2 и 3 для магнитофонов “Моаяк-240 С". 

Детали. К] - РЭС22 с обмоткой на 
18...20 В. К2 - РЭС6О от магнитофо- 
на “Мояк-232/233 С”. Гнездо Х1 типа 
СГ-5. ЗА] - микротумблер либо П2К 
с фиксацией Резисторы: 81-4 - 
33 кОм; В5 - 51 Ом; В& - 2 кОм; Е7 - 
100 Ом; 88 - 1 кОм; В9 - 
300 кОм. Конденсоторы: С1, 
С2, С4 - 0,0] мкФ; СЗ, С5- 
1000 мкФх40 В; Сб, С7 - 
0,01 мкФх400 В. Транзисто- 
ры УТ, УТ2 типа КТЗ102 
Диод \0] типа Д2В, свето- 
диод \02 - АЛЗО7, выпрями- 
тельный мост У0З3 типа 


5В2 Вкл. 
$А1 Выкл. Ду КЦ405А. 
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В последние годы родиолюбители все более часто используют усипители мощности на интегральных микросхемах 
(ИМС) Токие усипитепи в большинстве случаев не требуют настройки; фоктически они выполнены по принципу: впо- 
ял и готово. Розличные варианты таких усилителей уже неоднократно рассматривались на страницох журноло. Од- 
ноко выходноя мощность усилителей на одной ИМС из доступной ценовой котегории в настоящее время ограничи- 
воется мощностью в 100.120 Вт. А что делать, еспи нужно собрать более мощный усилитель для работы но сводь- 
бах, дискотеках и гд., когда требуется, чтобы выходная мощность была 200 Вт и более. В статье рассмотрены во- 
рианты усилителей мощности но интегральных микросхемах, позволяющие получить выходную мощность 200 и до- 


же 300 Вт на один канап. 


Два варианта УНЧ мощностью более 200 Вт 


И.А. Коротков, Киевская обл 


Первый рассмотриваемый вариант усилителя предусматриво- 
ет использование широко применяемой сейчас ИМС ТРА7 294. 
Микросхема неоднократна описывалось на страницах различ- 
ных журнолов в варианте усилителя мощности на 100 Вт [1]. 
Применение же двух таких микросхем в мостовом включении поз- 
валит собрать усилитель мощности со следующими параметро- 
ми 


Номинальная выходная мощность 180 Вт 
РЛоксимольная ВЫХОДНая МОЩНОСТЬ 200 Вт 
Сопротивление ногрузки . 8 Ом 
Диапазон воспроизводимых частот .0, 02.20 к ц 
Коэффициент гармоник, не более . 0,1% 
Коэффициент шума —90 дБ 
Входное напряжение . . 800 мВ 


Принципиальная схема этого усилителя показана на рис. 1 
Усилитель запитан от источника питания +30 В. При использо- 
вонии нагрузки сопративлением 8 Ом это напряжение желатель- 
но не превышать, ток кок надежность усилителя при увеличе- 
нии питоющего нопряжения уменьшается. Это связано с пере- 
гревом микросхем при роботе на болыной мощности. При ис- 
пользовании нагрузки с бопышим сопротивлением напряжение 
питония можно увеличить до +35 В. Усилитель имеет вход 


Я:-Бу/тише, позволяющий устронить щелчок при включении уси- 
лителя и упровлять включением-выключением усилителя. Если не- 
обходимости в дополнительном управлении нет, этот вход со- 
единяют с шиной питония +30 В. Резисторами Кб, К можно ре- 
гулировать коэффициент усиления усилителя, при этом сопра- 
тивления этих резисторов должны быть одинаковыми. Цепи |1, 
810 и [2, 11 улучшают согласовоние усилителя с ногрузкой, 
а СП, 12 и С12, Е13 устраняют самовозбуждение усилителя 
на высоких частотах, так кок ИМС ТРА7294 скпонны + сомо- 
возбуждению 

В усилителе можно использовоть резисторы типа МЛТ-0,25 
(кроме 10-Е 1 3], конденсаторы любого типа на нопряжение не 
менее 40 В. Драссели 11, [2 имеют 15-20 витков провода ди- 
ометром 1 мм и намотывоются в один слой на опровке диоме- 
тром 8. 10 мм. 

Усилитель (рис.1} очень прост, имеет малое количество дета- 
лей и в ряде случаев двухконольнога варианта такого усилите- 
ля оказывается вполне достаточно для озвучивония среднего за- 
ла, однако он не позволяет перешагнуть порог мощности в 
200 Вт на один канал. 

Второй вариант усилителя основан но использовании гибрид- 
ной микросхемы 51К4231-1(М (изготовитель фирма Запуд). Укс- 
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занная микросхема двухканольная, поэтому для мостового во- 
рианта усилителя нужен талько один экземпляр ИМС. Для сбар- 
ки усилителя но 5ТК4231 панадабится немнога больше деталей, 
чем для усилителя но ТОА7294. Однака второй вариант имеет 
ряд преимуществ и, сомае главное, позволяет получить значи- 
тельно большую выходную мощность. Кроме тога, микрасхему 
значительна проще крепить на родиотор, ток кок у 531К4231 под- 
ложка не соединена с элементами ИМС и ее можна непосред- 
ственна соединять с корпусом усилителя (у ТОА7294 с подлож- 
кой соединен минус источника питания). Этот фокт часто может 
иметь решающее значение, ток кок изолировать родиотор от 
корпуса порой’ окозывается сложно. 

Принципиольноя схема усилителя мощности на 51К4231-|| по- 
казана на рис.2. Пораметры усилителя: 

Номинольноя выходноя мощность 

Максимольноя выходноя мощность... ыы 

Сопротивление нагрузки .................. пы 90 5,3 Ом 

Диопазан воспроизводимых частот. 1 

Каэффициент гармоник, не более.. 

Входнае напряжение 

Усилитель питается ат нестабилизированного источника но- 
пряжением +45..+55 В. Входной сигнал на одну часть микро- 
схемы ВА? поступает непосредственна (но вывод 3}, о на вто- 
рую часть (вывод 20] - через инвертирующий буферный усили- 
тель на операционном усилителе (ОУ) ВАТ. ОУ питается от сто- 
бипизаторов напряжения +15 В, выполненных на микросхемах 
БАЗ, ВА4. От этих же стабилизаторов при необходимости 
можно питать и предварительный усилитель. Коэффициент уси- 
ления усилителя мощности можно изменять, изменяя сопротив- 
ления резисторов обротнай связи Кб и 11. Их сопротивление 
в обоих плечах усилителя должна быть одинаковым. 

Но транзисторах УТ1-УТА выполнена защита по току, предот- 
вращоющоя выход ИМС из строя в случое перегрузки. При уве- 
личении така через один из резисторов 18, 28, подение но- 
пряжения на нем увеличивается, что приводит к открытию со- 
ответствующега транзистора УТ] или УТ2. Эта, в свою очередь, 
вызывает срабатывание аналога тиристара на транзисторах \ТЗ, 
УТ4, и микросхема блокируется. Для отключения зощиты необ- 
хоДимО выключить и снова включить усилитель. Если в защите 
нет необходимости, та можна не впоивоть в схему транзисто- 
ры УТТ-УТ4 и относящиеся к ним элементы. На работу усили- 
теля это не повлияет С усилителем при необходимости можна 
использовать и другие варионты защиты с учетом тога, что уси- 
литель блокируется при зомыкании на общий провод точки со- 
единения резисторов 25, ВЗТ. 

Усилитель имеет устройство, предотврощоющее щелчки при 
включении и. выключении питания. Для этога на вывод 8 ИМС 
СА? поступает постоянное напряжение, подоющееся через 
диод У02 и корректирующие цепи с обмотки питающего тронс- 
форматаро. 

Усилитель испытывался с нагрузкой сопротивлением 5,3 Ом. 
Вполне допустима также использовоть нагрузку сопротивпени- 
ем 8 Ом. г: 

Для второга варианта усилителя разработана одностарон- 
няя печотноя плота, покозанная но рис.3. В схеме можна ис- 
лользовать резисторы В 16-Е 18, В28-КЗО типо С5-16-5 Вт, 22, 
ВЗТ, 38, ВЗ9 - типа МЛТ-1 Вт, аостольные - МЛТ-0,5. Электро- 
литические конденсотары типа К50-35 или другие подобные, луч- 
ше импортные, но нопряжение 63 В. Неэлектропитические кон- 
денсотары могут быть любыми, подходящими по розмеру. ОУ 
ОА] можна заменить К14ОУД7, КР14ОУД17, 11071 и др. В ко- 
честве УТТ, УТ? мажна использовоть тронзистары 25А1207, 
КТВ14Г; в кочестве УТЗ - 252911, КТВ1ЪГ, о УТ4 - 2541209, 
КТ814Г. Дроссели М, [2 номотывают проводом диометром | мм 
поверх резистаров Е 17, 29 виток к витку в один слай по дли- 
не резистора. 

Микросхема 51К4231 имеет два варианта исполнения: с ин- 
дексоми | и У. Включение 51ТК4231-\ незначитепьна атличо- 
ется от 51ТК4231-|. В ИМС 5ТК4231-1 выводы 1, 2, 21 и 22 


РА 6 3004 


СА2 
5тк4231-У 


не используются, а в 
$1К4231-У к ним подсо- 
единены элементы ток, 
кок покозоно но рис.4 
Все астольные выводы 
включены онологично 
$1К4231-И. $ТК4231\ 
имеет улучшенный по- 
рометр коэффициента 
гормоник (0,08%). Все 
астольные порометры 
аналогичны 51К4231-1. 

Два олисанных выше 
варианта усилителей 
можно питоть как от 
тронсформотарных ис- 
точников питания, ток 
и от более современ- 
ных, импульсных. Мощ- 
насть источника лито- 
ния необходимо выби- 
роть но 20...30% боль- 
шей от мощнасти са- 
мого усилителя. Для пи- 
тания двухконольного 
варианта любога из 
предстовленных усили- 
телей подойдет истач- 
ник питания, описанный 
в [2]. Необходимо только изменить количество витков выходно- 
га тронсформотара таким образом, чтабы получить на выходе 
нужное нопряжение питония. Следует токже обратить внимание 
но опечотку в данной стотье: вывод 12 003.2 [см. схему в сто- 
тье) должен подсаединяться к выводу 3 003.1, а не ток, как ука- 
зано в оригиноле. 

При использовании импульснога источника питония в схеме 
рис.2 необходимо зоменить диод У072 но КД212. а емкость кон- 
денсотаро С14 уменьшить до | нФ. 

При сборке олисонных усилителей особое внимание следу- 
ет уделить креплению микросхем к родиотару. Применение 
слюдяных прокладок при токих мощностях усилителя недопус- 
тимо. Желательно использовоть принудительное охлождение с 
помощью вентилятора. Родиотар можна установить игольчатый, 
в крайнем случае ребристый, зоменяющий зоднюю или боко- 
вую стенку корпуса усилителя. Микросхемы допускают ногрев 
до 70°С при нармольной работе, провда, эту темперотуру же- 
лотельно не превышать. Очень хорошо было бы крепить ИМС 
с помощью теплопроводной ласты к медной пластине толщи- 
ной 3...5 мм, а затем уже саму плостину - к родиатору. Розме- 
ры пластины должны в 2-4 роза превышеть размеры использу- 
емой микросхемы. При этом эффективнасть атдочи тепла будет 
максимольной. Следует обратить внимание на крепление к ро- 
диотору микросхемы ТРА7?294, ток кок ее подложка соедине- 
на с отрицательным полюсом источнико питания, поэтому не- 
обходимо изолировать от корпуса усилителя весь родиотар. 

Особенность описанных усилителей в том, что при правиль- 
най сборке и зоведома исправных детолях ани не требуют ни- 
кокой настрайки. При питании предварительного усилителя от 
стобилизоторов ПАЗ, ПА4 (рис.2} необходимо топько подо- 
брать резистары 38, ВЗ9 таким образом, чтабы нопряжение 
на входе ВАЗ, БА4 находилось в пределах 20...30 В. 
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Ремонт усилителей мощности - зонятие не всегдо блогодорное и приятное, порс\4 доже хлопотное и в материольном плоне 
не выгодное Одноко без него не обойтись. В данной статье автор решил поделиться своим опытом ремонта токой техники на 
примере эстрадного усилителя мощности И/З-7ОТ, нодеясь но то, что это поможет читателям на проктике, ведь слецифика ре- 
монта различных усилителей ВО многом СХОЖО. 


Особенности ремонта усилителей \М!$-701 


А.Г. Зызюк. г Луцк 


Схема одного канала эстродного 
усилителя мощности (УМ) \/5-701 по- 
козано на рисунке |8торой конол 
совершенно идентичен). Спецификация 
элементов схемы приведено в таб- 
лице Рассмотрим некоторые осо- 
бенности данного усилителя. Для пи- 
тания УМ используется источник двух- 
полярного напряжения +70 В. Эта 
позволяет без мостового включения 
двух конопов получоть номинольную 
выходную мощность не менее 150 Вт 
на ногрузке 8 Ом. Заслуживает вни- 
мания последовотельное соединение 
выходных транзисторов УМ (\Т109- 
УТ 12). Этим решается вопрос выбо- 
ра и устоновки в УМ транзисторов, 
Окэ.мокс которых менее 140 В 
(Укэ.мокс тронзисторов Кб503280 В}. 
Все выходные транзисторы УМ имеют 
структуру п-р-п. 

Россмотривоемый УМ не имеет 30- 
щиты окустических систем (АС), о чем 
не следует забывать кок при эксплуо- 
тации УМ, так и в процессе его ремон- 
то Автор при ремонте подобных УМ 
использовал схему зощиты АС, со- 
бранную па схеме усилитепя “Бриг- 
001" [1]. Эта схемо проверена мно- 
голетней проктикой эксплуотации во 
многих конструкциях УМ. 

Металлический корпус усилителя 
\5-701 не имеет электрического кон- 
такто с общей шиной схемы УМ (кор- 
пус заземляют). Пожолуй, основной 
недостаток данного УМ - высокий уро- 
вень искожений (по современным мер- 
ком). Впрочем, предназначение эст- 
роднаго УМ зоключоется не в клоссе 


Н-А, а в способности долго и безот- 
козно роботать но выходной мощно- 
сти, близкой к номинальной и больше. 
В этом и состоит основное отличие то- 
ких УМ от бытового “ширпотребо”, 
где производитель обычно экономит но 
теплоотводах, меди, железе и тд. 

О ремонте 

При ремонте УМ подключают к элё- 
ктросети через разделительный транс- 
форматор (коэффициент трансформо- 
ции 1:1} или через ЛАТР. Автор исполь- 
зовал ЛАТР с омперметром [2]. Дио- 
ды УОТ и \02 в схеме рис.1 [2] типа 
КД521. Линейность шкалы этого ам- 
перметра и широкий диопозон изме- 
ряемых токов позволяют работоть с 
нагрузками до 2 кВт. 

Ремонт УМ требует оккуратности и 
повышенного внимания ко всем про- 
изводимым операциям, иноче можно 
“дожечь” многие родиоэлементы. Не- 
допустима устанавливать вместо штот- 
ных предохронителей “жучки”, ведь в 
доннам УМ предохранители являются 
единственной зощитой от неприятно- 
стей. 

Примечотельно, что не всегда в 
этом усилителе выходят из строя все 4 
выходных транзистора. Случолось з0- 
менять и один-дво из них, остовив ос- 
тольные. Но при этом необходимо 
обязотельно проверить величину их 
Окэ.мокс. Автор проводил отбор и 
проверку всех тронзисторов по мето- 
дике [3]. Очень удобно и выгодно вос- 
пользоваться портативным измерите- 
лем Шкэ.мокс [4] непосредственно ва 
время приобретения тронзистаров, 


\Т1 04 ВС148 


\Т107, \Т108 
УТО9Я-\Т112 


910 


УТ О5 ВС147В ©104, 124, К125 5,6К 


8106; 6113, 114 


СТ, СМ, 
С116 


нолример, на родиорынке 

Если нет в ноличии блоко питания с 
зощитой по току, то используют про- 
стой и доступный на практике спо- 
соб. Вместо предохронителей в це- 
пях +70 В включают мощные прово- 
лочные резисторы, имеющие сопротив- 
ление при комнотной темперотуре 
50...100 Ом (100 Вт}. Чтобы не выве- 
сти резисторы из строя, их опускают 
в стеклянный сосуд с водой. В лослед- 
нее время овтор использует вместо 
этих резисторов широко распростро- 
ненные ногревотельные элементы мощ- 
ностью 1 кВт для одно- или двухконфо- 
рочных электроплит. Сопротивление 
такого нагревательного элемента при- 
близительно равно 50 Ом, те. кок 
роз именно то, что необходимо. Его 
охлождоть не нужно, а сжечь практи- 
чески невозможно. По цене резисто- 
ры и ногревотельные элементы при- 
мерно эквиволентны: вместо резисто- 
ро ППБ-50Г [50 Вт} можно спокойно 
купить нагревотельный элемент мощ- 
ностью 1 кВт. 

Если УМ испровен, то подение но- 
пряжения на резисторох в цепях +70 В 
небольшое (при токе покоя УМ 70 мА 
но резисторе сопротивлением 50 Ом 
“теряется” около 3,5 В). Требуемый 
ток покоя установливоют подстроеч- 
ным резистором №102 [8202 для вто- 
рого конало УМ). 

Если ток покоя в норме, то прове- 
ряют величину постоянного нопряже- 
ния но выходе УМ. Для испровного 
УМ - это не более 0,1 В. Когда на вы- 
ходе УМ присутствует напряжение, 


4,7 мкФх25 В 
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близкае к питающему [70 В}, а ток 
покоя в норме, то совсем не абязо- 
тельно неисправен выходной (КР503] 
ипи предвыходной транзистор (80139 
или ВО140). Ток, нопример, обрыв пе- 
реходо коллектор-эмиттер транзисто- 
ро \Т103 [ВЕ457) привел к появлению 
на выходе УМ положительного нопря- 
жения, близкого по величине к пито- 
ющему Перегоропи предохранители 
по цепям +70 В, очень повезло, чта не 
вышли из строя транзисторы КО503 
Тронзистора ВЕ457 тогда в ноличии не 
оказалось, поэтому пришлось его зо- 
менить отечественным КТЯ40Б. По- 
следний был отоброн с величиной по- 
рометра |1, около 100. Похожие 


“симптомы” ноблюдолись и в случае 
обрыва перехода коллектор-эмиттер 
тронзисторо дифференциольного ко- 
скодо (ДК) УТ20] типо ВС157В. Был 
выпоян и второй тронзистор ДК \УТ202. 
Обо транзистора были зоменены оте- 
чественными КТЗ107И. В ДК нужно 
использовоть однотипные транзисторы 
С молым разбросом порометров. По- 
этому оба экземпляра были подобро- 
ны с 1, Около 200 и проверены из- 


мерителем Цкэ мокс [3] 

Вместо дефектного В0]39 можно 
устоновить КТ815Г. У последнего по- 
хуже частотные хароктеристики, но в 


остальном он ничем не уступает 
80139. 


РА 6`200А 


Запомнился случай, когдо заменили 
выходные УТ109 и \УТ110, а УТ111 
при прозвонке омметром не вызывал 
никоких подозрений. Но измерение 
Икэмакс прибором [3] выявило, что 
(кэ.мокс<40 В. Его тоже заменили но- 
вым КО503. После длительной эксплу- 
отации УМ, особенно в режимах, 
близких к предельным, дегродоция хо- 
роктеристик р-п-переходов - вовсе не 
редкость. 

Неисправности, связанные с 
конденсаторами 

“Зовал” но НЧ. Виновным окозался 
конденсотор С105 [47 мкФх10 В]. Зо- 
мена его отечественным К50-35 (47 
мкФх40 В] лолностью устранила де- 
фект. Похожая ситуация было и с по- 
терей емкости канденсотором С101 
[4,7 мкФх25 В). Мультиметр ОТВ9ОВ 
“оценил” его емкость менее 0,] мкФ. 

Искожения появляются также при 
высыхонии электролитического кон- 
денсоторо С109 (220 мкФхбЗ В). При 
резком [более чем на порядок) умень- 
шении емкости данного конденсотара 
наблюдоются ограничения омплитуды 
сигнола на большой [номинальной и 
более) выходной мащности УМ. Дело 
в том, что конденсатор СТ09 “вольто- 
добовачный”. Он создоет “следящую” 
положительную обратную связь (ПОС). 
За счет этого напряжение питания 
усилителя нопряжения УТ103 увели- 
чивоется при увеличении его но выхо- 


де УМ. Сейчас вместо такой системы 
используют активные источники тока - 
генероторы Вместо неисправного 
109 был установлен отечественный 
Ко0-24 [220 мкФх6З В). Подойдет и 
К50-29 (или другой} для горизонтоль- 
ного положения на плоте. 

В однам каноле УМ имели место по- 
вышенные искажения сигнала, осо- 
бенно при роботе на молой (не более 
нескольких вот" мощности. Окозо- 
лось, что УМ сомозозбуждолся на вы- 
соких частотох, но только при ноличии 
входного звукового сигнола. Детальный 
анализ пакозол, что но печатной пло- 
те донного канала УМ не был вовсе 
устоновлен конденсотор СЛТТ (его 
позиционное обозночение на плоте 
УМ - СП} емкостью 150 пФ. В коче- 
стве С111 был установлен конденсо- 
тор типо КСО емкостью 150 пФ. Са- 
мовозбуждение исчезло. 

Специфические искажения но но- 
минальной и более высокой мощнас- 
ти УМ вазниколи, когда имело место 
большоя розница в величине емкасти 
между конденсаторами фильтра выпря- 
мителя УМ. Приблизительная оценка 
емкости (с достоточной для практики 
тачнастью] возможна даже стрелочным 
омметром (например, М41070/1, мо- 
дернизированный овтором согласно 
[5]. Легко оценить розницу в емкос- 
ти можна и по разнице в “просод- 
ках” напряжения на конденсоторох 


Зометно улучшает качество звука 
зомено “электролита” С10Т (С102) 
конденсотором К7З-17 емкостью 4,7 
мкФхбЗ В. Чтабы устранить специфи- 
ческое “бубнение” данного УМ но 
НЧ, емкость конденсоторов С101 и 
(108 увеличивают в три разс. Дело в 
том, что окустика, входящая в ком- 
плект с этим УМ, имеет внушительные 
размеры, поэтому эффективно вос- 
производит частоты в диопазоне 
30...40 Гц, не преврощая их в тепло, 
кок это имеет место в дешевой окус- 
тике бытового назночения 

Выбор транзисторов 

Вместо выходных КО503 
([Чкэмокс=80 В; Рк.мокс=150 Вт; 
|к.мокс=20 А; Ер=2 МГц; 21,240) ус- 


тановливоют КТ819ГМ (цоколевка сов- 
подает) в случае роботы УМ при вы- 
ходной мощности, не большей номи- 
нольной. Лучше всего применить трон- 
зисторы типс КТ8101А (Б}, которые 
нужно обязотельно проверить по по- 
рометром Цкэ.макс и По. Дело в том, 


что среди КТ8101 очень много броко- 
ванных. Используют экземпляры с 
кэ.макс>100 В и В1, в пределах 


50...100 [при |к<5 А). Проблема связо- 
но еще и с тем, что Вт, у многих 


транзисторов КТ8101 может дости- 
гать 200...300 и более, причем он 
очень нестабилен. В УМ такие трон- 
зисторы применять нельзя. Хорошо 
зорекомендовали себя (и не только в 
УМ] тошибовские транзисторы струк- 
туры п-р-п типо 2503281 [150 Вт, 
2008, 15 А, 20 МГ} и их онологи 
структуры р-п-р типо 25А1302. 
Вместо тронзистаров В0139 (100 В; 
8 Вт; 1,5 А; более 100 МГ!) можно ис- 
пользовать КТ815Г, о вместо В0140 
[100 В; 8 Вт; 1,5 А; более 50 МГц - 
КТ814Г. Поскольку у транзисторов 
КТ814Г величино пораметро 21, 


обычно в 2-5 роз больше, чем у 
КТ8Т5Г, то их подбирают в пары. 
Вместо ВС157 кроме КТЗ107 ов- 
тор устоновливол токже КТ9]15А. В 
одном из коналов УМ ВЕ457 [160 В; 


1,2 Вт; 0,3 А; 90 МГц; Во1,>40] был зо- 


менен широка распростроненным 
КТ6О4БМ [пластмассовый корпус, 
2508; 0,8 Вт; 0,2 А; более 40 МГи; 
Во =30...120]. 
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Ремонт стабипизатора частоты вращения 
энектродвигатеня аудиоппейера 


Кормонная магнитола ВиШоп! содержит двухдиопазонный 
родиоприемник и оудиоплейер со стондартной кассетой 
магнитной пленки Напряжение питония 3 В. В ремонт мог- 


нитола поступила из-за неиспровнасти стабилизатора час- 
тоты врощения электродвигателя постоянного тока. В режи- 
ме воспроизведения скорость могнитной пленки токоя же, кок 
и при перемотке, и не регулируется. Замеры напряжения по- 
козали, что нопряжение но выводох электродвиготеля лишь 


на 0,2 В меньше нопряжения питания. 


Схема стабилизатора частоты врощения вола электродви- 
готеля оудиоплейера, составленная по печатной плоте, по- 
козано но рисунке. Нумерация родисэлементов но схеме 
приведено условна. Найти принципиольную электрическую 


схему микросхемы 06650 не удалось. 


Еспи ограничиться измерениями нопряженмЯ источника 
питания и нопряжения на двиготеле и учесть тот фокт, что 
кроме микросхемы, работающей на индуктивную ногрузку, 
есть еще всего-то пять резисторов и дво конденсотора, то 
можна сделоть вывод о неисправности микросхемы. Но все 
ли методы поиско неиспровностей исчерпаные Нет. Есть 
возможность проверить, на всякий случай, испровность ос- 
тавшихся пассивных элементов: конденсоторов на пробой и 
резисторов на соответствие номинолов моркировке на кор- 


пусе. 


Тут-то и оказалось, что имеет обрыв подстроечный рези- 
стар №4, а микросхема испровно. В заключение, в виде 


0,01 мк 


спровки, хочу дополнить, что если окажется неиспровной ми- 
кросхема, та ана имеется в продаже но киевском родио- 


рынке. 


В.С. Самелюк, г.Киев 
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В [1] нош журнол уже рассказывол д том, кок устоновить модуль дистанционного управления МУ-56 (55} в телевизор типо 
“Электрон 6 М5Т ТЦ 433/436”. Зв время, прошедшее с тех пор, овтор усовершенствовол методику устоновки МУ-56 [55} и 


неоднократна опробовал ее на практике. Об этом и пойлет речь в его новой стотье. 


Ворой вирионт устоновки НУ»5® в телевизор "Электрон 61751 ТЦ АЗ 4З6А! 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


Новшество заключается в том, что по- 
купать новый модуль дежурного режима 
(МДР] и ппоту фильтра от унифицировон- 
ного тепевизара 3-го поколения, нопример 
от телевизаро “Электрон 380", не нужна, 
в используются (после переделки} собст- 
венный МДР телевизора “Электрон 61/51 
1 433/436 д" и “родная” плота фильтра 
питания (1-ДФ 90 ПЦ, С5, С&, 1}. В МДР 
телевизора имеются напряжения —6 и 
+12 В, а для модуля МУ-56[55} требуются 
+5 В, а токже +12 В для питания реле 
МДР типа КУЦ-1Т или подобного. 

Ноа плоте МДР телевизора “Электрон 
61/51 ТЦ 433/436д” выход напряжения 
+6 В [вывод 2 интегральной микросхемы 
[ИМС] ОТ КРТ42ЕН5Б} соединен с карпу- 
сом, а выход -6 В [вывод 8 той же микро- 
схемы) - с контоктом 1 ХЗ [АЗО.3.1}. Пере- 
делко МДР заключоется в розрезонии до- 
рожек, идущих от выводов 2 и 8, и пере- 
мене мест соединений: вывод 2 соединя- 
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ют с контактом | ХЗ, а вывод 8 - с кор- 
пусом. Больше на плоте МДР телевизаро 
ничега делоть не нужна. Это плото осто- 
ется но месте, кок и подключенные к ней 
стройство розмогничивония кинескопа 
УРК} и блок питония [БП Из телевизора 
необходимо изъять систему настройки СН- 
4} (А 30), приемник инфрокросного излу- 
чения ПИ-5 [А.30.2), плоту предваритель- 
ной настройки ППН-41 (А.30.3.2], плоту уп- 
равления ПУ-41 (А.30.3.1}, а токже по- 
нель упровления и индикации ПУИ-41 
(А.30.4]. 

Подключение МУ-56[55] к телевизору 
“Электрон 61/51 ТЦ 433/436д" осуществ- 
ляется согласно схеме, показанной на 
рис.Т. Розрезоть проводо МУ-56 (55} не 
рекомендуется, так кок эта может отро- 
зиться на Вашем бюджете в случое горон- 
тийного ремонта МУ-56 (55}. Просто не- 
абходима изготавить переходники для об- 
легчения подключения МУ-56 [55)} к теле- 
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визору. В модуле дистонционнога упров- 
ления МУ-56 (55] при переходе в режим 
АУ но кантокте 3 Х4 появляется нопряже- 
ние +4...+5 В, которое управляет плотой 
внешней коммутации ПВК-41-1. Но этого 
напряжения не достаточна для переклю- 
чения телевизора в режим А\: на 
ПВК-41-1] необходимо подоть нопряже- 
ние упровления, не меньшее +12 В По- 
этому в МУ-56 [55} следует провести до- 
работку рис.2). нопряжение с контакта 3 
Х4 подоется на реле КТ, сроботывоющее 
ат напряжения 5 В при минимальном то- 
ке сроботывания Автор применяет герко- 
новое реле типо РГК-15. 

Остольные доработки МДУ, если ани 
потребуются, описаны в стотье овтара 
[1] Модуль МУ-56 [55] устанавливают на 
месте краснога светафильтро в верхней 
части передней лонели телевизора, с пра- 
вай стороны. В этом светофильтре акку- 
ратна вырезоют прямоугольное отвер- 
стие па розмеру передней панели МУ-56 
(55} и суперклеем типо “Секунда”, “Слон” 
итп. вклеивоют в эта отверстие переднюю 
панель модупя. Депоть это нужно очень ак- 
куротно, чтобы ат клея не осталось сле- 
дов. Плоту МУ-56 [55} после вклейки пе- 
редней понели этога модуля на место ус- 
танавливают в переднюю понель сзоди и 
фиксируют ее с помощью зощелак Ток 
как цифры довольна большие, то хорошо 
видно, в каком режиме находится МУ и кс- 
кая прогромма включена. Дверцу на пе- 
редней понели теляевизаро можно при 
желании заклеить ноглуха с помощью то- 
го же суперклея. 

И еще одна замечание. У м-огих телв- 
визоров этого типа моло моксимольная 
громкость звука. Для ее увеличения нуж- 
но установить перемычку, закорочиваю- 
щую резистар 845. После такой даробот- 
ки диопозон регулировки громкости зву- 
ка становится вполне удовлетворитель- 
ным. При дороботке регулировки громко- 
сти можна просто соединить точку 41 на 
плоте МУ-56 (55] с выводом 34 микросхе- 
мы 02. 
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Распространенная неисправность телевизора РА 2068550 


А.Л. Бутов, Ярословскоя абл. 


Импартный цветной телевизор РНрз 
20СХ8550/58Е пасле включения питания 
и нескольких секунд или минут работы 
неожиданно выключается с переходом в 
дежурный режим, при этом зеленый све- 
тодиод на передней панели телевизора 
мигает с частотой около | Гц Если после 
этого телевизар выключить”из сети и сно- 
ва включить, та через непродолжительное 
временя нормальной роботы неиспров- 

ость повторяется. Данная неиспровность 
хорактерна и для других телевизоров 


\^ 


а го 
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управления 
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+5 В 
Управленне 


Тюпер 


5 га (У ео) 


Декодер 
Уго АМ 


РН! р5 моделей 14СХ8310, 14СХ8510, 
4СХ8512, 20СХ8552, 20СХ8350 
После тщательного асматро мантожа 
предположение а некочественнай пойке 
не подтвердилось, на была замечено, что 
од одним из транзисторов типа ВСЗЗ8, 
выполненном в плостмассовом корпусе 
ТО-92 (КТ-26}, печатная плото почернелс, 
кок это обычно бывает при чрезмерном 
нагреве деталей Позиционное обозначе- 
ие этаго транзистора мажет быть УТ7219 
или УТ7218 без буквенного префикса. 
Поспе анализа печатной плоты и принци- 


Корректор 
иветовых 
переходов 


пиольной схемы была выяснена, что на 
этам тронзисторе реолизавон линейный 
стабилизатор с выходным нопряжения 
+8 В, от котарога получоют литоние узлы 
родиоканола, зодающих генеротаров 
строчной и кадровой развертак, декоде- 
ры сигналов цветности, видеопроцессор. 
Установлено, чта после нагрева корпуса 
этога моломощного транзисторо вывод 
его эмиттера “уходит но обрыв”, чта при- 
водит к абестачиванию упомянутых выше 
узлов. 
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7218 
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Некотарые технические хароктеристики 
биполярных транзисторов структуры п-р-п 
серии ВСЗЗ8: нопряжение коллектар-эмит- 
тер - 25 В; моксимольный постоянный так 
коллектора - 800 мА; моксимольна дапу- 
стимоя мощность, рассеиваемая коллек- 
тором, - 625 мВт. Данный транзистор 
можна заменить более мощным отечест- 
венным тронзистаром структуры п-р-п се- 
рии КТ8Т7, КТ815, КТ961, КТ819 или им- 
партным серии 25С2331, 25С2383. Сле- 
дует подобрать экземпляр с каэффициен- 
том передочи токо базы не менее 100. 


Радиоканал, задающие 
генераторы строчной н 
кадровой развёрток 
декодеры РАГ. МТУС, 
Видеопроцессор 
ТА8362 


строчной 


1403/1404 


Немного росширить диометр отверстий 
для ножек более мощнога транзистора 
можно с помощью щипа или топстой 
швейной иглы. 

Скачать принципиольную схему теле- 
визоров вышеупомянутых моделей можно 
па одресу 
мили гг. гу /зсетез/геб тес! ри ю-=9 156 
Функциональная схема покозона на 
рисунке. Узел, выполненный на тронзи- 
сторе \Т7218 (МТ7219}, помечен кок “ста 
билизатор”. На печатной плоте этот трон- 


Канал звука 


7240, 7190, 
7191, 7801, 


7210 


АОПО 


Блок калровой 
развёртки 


7400 


кси 


К.С,В 


+268 


Вилео - 
усилители 


В.С,В 


зистор находится рядом с краем плоты 
вблизи двух разъемов “тюльпан” Следу- 
ет отметить, чта па данным счетчиков (на 
16.03.2004} даннога сойто количества зо- 
просов схемы телевизоров этай модели 
составило 4019, что более чем но поря- 
док больше количества кликов ноходя- 
щихся рядом по списку других схем теле- 
визоров фирмы РЫйрз. Токая “полуляр- 
ность” говорит, прежде всего, о золожен- 
ных разработчиками конструктивных недс- 
работках в телевизорох этих моделей 
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НИ Ао ПЛАНА Пет О ЛА СТ И 


Ю.М. Шевченко, г. Киев 


При включении тепевизара в сеть 
дежурный режим не включоется. По 
монтожной схеме блока питания [БГ], 
роспопоженного на моноплоте, усто- 
новлено, что питание дежурного режи- 
ма осуществляется от основного источ- 


9617 Твое 


©8001 
8Е844054 
(ТОА4601} Е 


ника питония телевизора. Вследствие 
этого БП в дежурном режиме ноходит- 
ся постоянно, хотя и в облегченном, 
импульсном состоянии. ь 

По монтажной схеме составлено 
принципиольная схема БП (см. рису- 
нок] и определено, что россмотрива- 
емый БП построен на основе преоб- 
розовоателя с широтно-импульсной мо- 
Дуляцией (ШИМ). В кочестве ШИМ- 
контроллера используется интегроль- 
ноя микросхемо ВЕВ44054 [ее снолог- 
Т2А4601}. 

Но ШИМ-контроллер возложены 
Функции управпения мощным силовым 
ключом овтогенероторо С801 но 
транзисторе ВУ508РЕ, стабилизации 
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ев + 
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напряжения на ногрузке, защиты БП от 
перегрузок по току, перенопряжения 
и перегрево выходных силовых эле- 
ментов БП. 

Питоние ШИМ-контроллера первс- 
ночольно осуществляется от выпрями- 


С814 1М х 508 


теля сетевого нопряжения по цепи 
Р817, ТН802, С819, 9-й вывод [С 801. 
Когда конденсотор С819 зарядится 
- до нопряжения 11,5 В, начинает робо- 
тать источник опарных нопряжений в 
1С80]. Это напряжение поступоет для 
питания всех узлов микросхемы, и зо- 
пускается режим овтогенерации. В 
дольнейшем, когда но обмотках им- 
пульсного тронсфарматора появляет- 
ся нопряжение, ШИМ-контроллер зс- 
питывоется от обмотки 7-8 трансфор- 
мотора 180] по цепи 0808, С819, 
9-й вывод [С801. 
Анализируя причину откоза в робо- 
те БП телевизора, выявлено, что при 
включении в сеть напряжение на 9-м 


ЗМР$ ТВАМ$ 


выводе [С80] недостаточное для вклю- 
чения в роботу ШИМ-контроплеро 
Причиной этога стало уменьшение 
емкасти конденсатора С819. Емкость 
установленного конденсоторо С819 
10 мкФ, что явно недостотачно для но- 


-14В 


+ С825 


1208 
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копления необходимой энергии и обес- 
печения нужного для зопуска микро- 
схемы нопряжения при доже неболь- 
шом снижении емкости. 

Мною установлен конденсотор 
(819 емкостью 47 мкФхЗ5 В, что 
позволило обеспечить нодежный з0- 
пуск БП доже в условиях нестабильно- 
го нопряжения в электросети Для 
обеспечения нодежной работы теле- 
визоров с онологичной схемой БП 
следует при ремонте заменить нако- 
пительный конденсатор цепи питания 
микросхемы ШИМ-контроллеро кон- 
денсатором большей емкости [поряд- 


ка 47 мкФ). 


Уточнение 


В статье СМ. Абромово “Устройство зощиты потребителей электроэнергии”, опубликовонной в РА 4/2004, 
< 20-22, допущена досадноя ошибко. Фрогмент "Стобилитрон У05 рассчитон но нопряжение 500...600 В, его 
можно зоменить Д815Д Диоды должны выдерживать нопряжение 25.50 В и ток 100... 300 мА" следует читоть 
ток: “Стабилитрон У05 можно зоменить Д815Д. Диоды УО1-УОЗ россчитаны на напряжение 500...600 В, ас- 
тольные диоды - на напряжение 25...50 В и ток 100.300 мА.” Приносим свои извинения. 
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Возвращаясь к напечатанному 


Мое письмо в редокцию вызвано стотьей А.С. Кольянц и А.А. Кольянц “Селектор выбора прогромм, совме- 
стимый с ДУ”, опубликовонной в РА 1/2003, с.9-11. Примененноя в этом устройстве ИМС К561ТР2 является 
нобором из 4-х осинхронных В5-тригеров с возможностью отключения выход. Ток кок для данного В5-триг- 
геро отсутствует инверсный выход, то при сочетонии сигнолов =5=Е=1 будет определенное состояние его вы- 
холо: С =1 (для обычного В5-григеро, имеющего выходы С и С, состояние В=5=1 является запрещенным). 
При одновременном снятии сочетония сигнопов =5=1 и появлении сочетония =5=0 тритер К561ТР2 про- 
извольно устоновится в одно из 2-х устойчивых состояний, чта и имеет место в донном устройстве селектора. 
Авторы россмотривоемой схемы, зноя это, идут но “хитрость”: уменьшоют величину нопряжения но входе ® 
и 30 счег различного времени розрядо емкостей монтожа и входо розносят снятие сигналов Е и 5 ва време- 
ни - зотягивают спад сигнало но входе 5. Токое решение ведет к тому, что лри замене ИМС К561ТР2 другим 
экземпляром необходимо подстройка схемы резистороми 5, Вб, о токже уменьшается помехоустойчивость ус- 
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1-го триггера. 
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Комментарии по усовершенствованию 
прибора ППВК и продлению срока 


службы кинескопов 

При розработке ППВК некоторые его порометры изменялись на 
протяжении нескольких лет В процессе усовершенствования были 
выбраны более-менее оптимольные порометры, которые можно и 
нужно поправлять Абсолютно сотосен с О.Г. Рошитовым [РА 
4{/2004, с 11]: технику безопасности действительно нужна увожоть 
Тот, кто решил повторить прибор ППВК, должен учесть все меры 
безопасности Подрабная конструкция прибора в публикоции не опи- 
сыволась в нодежде, что его будут повторять опытные родиолюби- 
тели Добовлю лишь, что прибор желотельно смонтировать в плост- 
моссовом корпусе 

Предложение О.Г. Рошитово об увеличении нопряжения дуги роз- 
рядо вызывоет некоторые сомнения. При увеличении нопряжения ду- 
ги в два роза увеличивоется мощнасть дуги, что в некоторых случа- 
ях дает положительный эффект. Импугьсный ток напряжением 800 В, 
проходящий ло цепи: С4, 7, модулятор, катод, С4, может розрушить 
соединения проводников модуляторо и котода с выводными ножкоми, 
впоянными в колбу кинескопо. Эти соединения в колбе кинесколо вы- 
полнены с помощью контоктной сварки и не всегда выдерживают ди- 
номические нагрузки больших токов разрядо. В процеёсё отработки 
ППВК было немола случаев обрыва соединений проводников кото- 
да модуляторо испровных кинескопов из-за большой нокопленной энер- 
гии но конденсоторе СА. По этой причине и были выбраны именно 
те номинолы элементов схемы, которые указаны в статье автора в РА 
11 /200Т. Если есть необходимость поднять мощность дуги разрядо, 
дастоточно уменьшить сопротивление буферного резистора Е7 или 
подключить к нему пороллельно с помощью выключателя еще один ре- 
зистор Для увеличения нопряжения но конденсоторе С4 можно до- 
бовить еще одно звено умножения нопряжения. 

В принципе с предложением О Г. Рашитова я согласен, но с повы- 
шением мощности дуги розрядо нужно соблюдоть осторожность. Луч- 
ше для полного восстоновления кинескопо увеличить количество роз- 
рядов 

Публикаций на тему проверки и восстоновления кинескопов немо- 
ло Конечно, прибор можно усовершенствовоть (нопример, понель- 
ки кинескопов можно установить на пластине или спрятать в короб- 
ке} Для проверки и восстановления кинескопов с ноколом 12 В, тоа- 
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Одним из варионтов устронения этих недостотков 
является следующоя скемноя доработка устройства 
(см. рисунок, но котором показоны только элемен- 
ты, относящиеся к первому триггеру; доработка трех 
других триггеров онологично}. Позиционные обозно- 
чения но рисунке доны с учетом нумероции эпемен- 
тов рис.] оригинальной стотьи А.С. и А.А. Кольянц, 

Вновь введенные элементы: диоды \МО13-УРТ6 ти- 
по КД52ТА или онологичные; конденсоторы С2-С5 лю- 
бые керомические; резисторы 15-18 типо МЛТ- 
0,125. Резистор К5 из схемы исключоют, Номинол В 6 
изменяют но 27 кОм. 

В.Ю. Демонтович, г. Киев 


Жого СФ 
Ивонченко С.П. 
Мосийчук АМ 
Хоботня А.М. 
Шолин С.Л. 


ких кок 25ЛК2Ц, необходимо в нокальном трансформаторе домотать 
вывод на 16 В. При этом сечение могнитопровода тронсформоторо 
необходимо увеличить до 4..6 см2. Количество витков обмоток при- 
дется пересчитоть согласно выбронному сечению могнитопроводо. Кок 
подскозывоет опыт, в прибор желотельно ввести напряжение нокола 
9 В. Эта необходимо для того, чтобы восстанавпивоть котоды неко- 
торых видов импортных цветных кинескопов, в которых превышение 
темперотуры катодо приводит к провисонию нити подогрева и зомы- 
конию На котод. 

Некоторые читотели предлогоют стобилизировоть нопряжение но- 
кола и питать эту цепь постоянным токам. С этай целью применяют 
микросхемы типа КР142. Для этого необходимо повысить переменное 
нопряжение на вторичной обмотке нокольного трансформатора. В слу- 
чое выхода из строя стобилизатора на подогревотель испытуемого ки- 
несколо может попость зовышенное нопряжение переменного тока, 
что, в свою очередь, повредит нить нокопа подогревотеля кинеско- 
по. Зачем усложнять себе жизнь? 

Время роботы кинескспи в процессе диогностики и восстоновле- 
ния НОмного меньше вре.ени эго роботы в телевизоре, поэтому 
можно допустить некоторые отклонения нокольного нопряжения. Сно- 
чало кинескоп диагностируют при номинольнам нопряжении накала. 
При повышенном напряжении нокола кинескопо идет восстоновление 
"севшего“ кинескопо. 

По вопросу восстановления и сроха службы кинескопов на осно- 
вонии многолетней проктики, зоявляю спедующее: для долговечной ро- 
боты кинескопов необходима поддерживоть номинольные порометры 
прежде всего нопряжения накала кинескопо и ускоряющега нопряже- 
ния. Напряжение второго онодо тоже влияет нс долговечность кине- 
Скопа, но оно, кок провило, стабильно, и в домашних условиях его 
сложно измерять. При зомене отечественных или импортных кинеско- 
пов, кок провило, я устанавливаю устройство, олисонные в РА 4/2002, 
с 10, которые продлевоют срок службы кинескопов но многие годы 
Кроме того, после восстановления кинескопов прибором ППВК {в ре- 
зупьтоте которого ток эмиссии достигает 150 мкА и больше} я уста- 
новливаю защитные устройства. Проктика покозолоа, что после вос- 
становления “севшего” кинесколо (у которого ток эмиссии при нако- 
ле 6,5 Вне меньше 150 мкА но кождой пушке} и его роботы совме- 
стно © зощитным устройством но протяжении месяца кинескоп “ожи- 
вает: увепичивоется контростность, восстонавливаются цвета. 

Б.Н. Дубинин, г. Новояворовск, Львовская обл. 
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Принципиальная схема источника питания 
системного блока СООЕСЕМ-300\, МОБЕТ 300Х 
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В статье рассмотрены общие принципы построения формирующих устройств но ИМС, приведены схемы и расчетные формулы 


` формирующие устройства на ИМС 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


При проектировании цифровых устройств возникает зодоча 
разроботки узлов фармирования и задержки импульсного сиг- 
нола. В частности, эти узпы могут выполнять следующие зодочи: 

формирование сигналов по фронту и спаду (срезу] импульса; 

преоброзование импульса во времени (зодержка, укорочение, 
росширение, селекция]; 

нормолизация СИГНОЛОа ПО фронту и спаду импульса (повыше- 
ние крутизны). 

Задержко сигнопа применяется для временных соглосовоний 
в цифровых устройствах и устройствах формирования импуль- 
сов. Устройство зодержки сдвигает сигнол на время ел ОТ НО- 
чального времени появления сигнола. Сигнал на его выходе име- 
ет форму, бпизкую к входному. Применяются различные вари- 
анты зодержки сигноло: искусственные линии задержки, С-це- 
пачки, цепочки логических элементов, счетчики, одновиброторы, 
отрезки кооксиальных кобелей и специальные логические эле- 
менты зодержки (например, 5М7431}. 

Работа ИМС с искусственной линией зодержки показана на 
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рис. 1, где 0О1 - К555ЛН2; 002 - К555ЛНТ,; ОТ - линия за- 
держки ЛЗ-10-0,5-1200; В1, В2 - 1,2 кОм+5%. Для серии 
КТ55 рекомендуемая линия задержки - МЛЗ с волновым со- 
противлением 600 Ом, для серии КМ555 - 1200 Ом. Че- 
рез линию задержки рекомендуется передовоть сигнал 
низким погическим уровнем. Резистор К2 выполняет функ- 
цию согласовония, и его сопротивление равно волновому 
сопротивлению линии задержки. 

Ноиболее часто в устройствах зодержки используются ин- 
тегрирующие КС-цепочки и цепочки логических элементов 
|рие.2,а, 6, где 001 - К555ЛН2; 202 - К555ЛНТ, Е2, ЕЗ - 
1 кОм+10%. 

Необходимо помнить, что время задержки у ИМС КМОП 
зовисит от напряжения питония: чем меньше Ц, тем 


больше задержка. 

Существует разница в применении ВС-цепочки в схемах 
на базе ИМС ТИ и ИМС КМОГ, определяемся величи- 
нами входных токов элементов. Для ИМС ТТЛ наминал Е 1 
не превышюет сотен ом, а для ИМС КМОП может дости- 
гать единиц килоом. Для ИМС КМОП время зодержки 
ь рассчитоть по формуле: 

=0,7В1-СТ. 


| од 

Для ИМС ТТЛ время задержки удобнее определять по но- 
могромме, приведенной в [1], или опытным путем. 

Величино емкости конденсатора С1 не должна превы- 
шать 2000 гФ. С увеличением постоянной времени (®1С1] 


Пим 


Вход 


м Ж 


Выход задержки 


Е Выход 
Вхо Ге 
я Выход 
| В 
|: 
Вход Б Выход 


ти 
а д 


сигнал на входе ИМС стоно- 
вится более пологим, поэтому 
из-за розброса пороговых на- 
пряжений ИМС время 30- 
держки нестабильно и сильнее 
зовисит ат нестабильности но- 
пряжения ПИТОНИЯ. Длитель- 
ность входного импульса 
должно быть не менее ЗЕТСТ, 
чта необходимо для воссто- 
новления исходного состоя- 
ния схемы. ; 
Для задержки импульса по 
фронту иногдо применяется 
схема, показанная на 
рис.З,а, использующая зо- 
ряд конденсотора С1 через 
внутренние элементы ИМС. 
Схемо (риес.3,6} обеспечива- 
ет большую линейность и сто- 
бильность в формировании 
времени задержки сигноло. 


Используя схемы задержки, можно сформировоть следую- 
щие сигнолы 
расширение импульса на время 1 „д - рие.4,а; 


укорочение импульса но время 1, од - рис.4,6; 
формирование импульсо длительностью №; по фронту им- 


пульса - рис.4,в; 

формировоние импульса длительностью 13; по споду им- 
пульса - рис.4,г; 

удвоение частоты импульсо - рие.4,д. 

Удвоение частоты сигнало и сдвиг импульса на 1/2 можно 
получить используя в кочестве элементо зодержки О-тритер 
(рис.5,а, 6] 

Приведем схему формировония импульса по фронту и спо- 
ду сигнала, где зодержка сигнало выполняется цепочкой ло- 
гических элементов (рис.6,а). Кок видно, для формирования 
импупьса длительностью Зь ‚; необходимо четыре логических 


элементо. 

Но рис.6,6 показана схема логического дифференциото- 
ра, использующая всего три логических элемента для форми- 
ровония импульса такой же длительности. 

Для формирования импульсов из переподов нопряжений 


можно использовать дифференцирующие 
ЕС-цепочки. Наиболее предпачтительно ис- 
пользовать такие формировотели но базе 
ИМС КМОП. Достаточно подробно такие 
формировотели описаны в [1, 2, 6], где 
приведены практические схемы и формулы 
для расчета. 

Преобразовоние формы импульса (увели- 
чение крутизны} выполняют, применяя триг- 
гер Шмитта (К555ТЛ2, К56ТТЛ1 и вр.), по- 
следовотельное включение логических эпе- 
ментов, О-тритер. Если парометры стон- 
дартных тритеров Шмитта не удовпетворя- 
ют по коким-то порометром (ширина петли 
гистерезиса, чувствительность, применяют 
схемы, выполненные но логических элемен- 
тах (схемо тритеро Шмитта на повторите- 
ле (рис.7,а}, на инверторе (рис.7,6}. 

Отношение сопротивлений резисторов 
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К1/Е2 определяет величину ширины петли гистерезиса и чув- 
ствительность схемы. 

Для ИМС ПЛ сопротивление резистора ®1=0,1...2 кОм, 
К2=2...10 кОм, а для ИМС КМОП К1=10...50 кОм, 
в2=0,1.. 1.0 МОм. 

С помощью устройств задержки можно выполнять схемы, 
осуществляющие отбор импульсов по временным порометрам 
- селекторы импульсов по длительнасти. Селектаром импуль- 
сов с длительностью бальше задонной является схема рис.4,6. 

В качестве элементов задержки можно использовать одно- 
вибраторы. Промышленность выпускоет два вида однови- 
броторов: перезопускаемые (с повторным запуском] и непе- 
резопускаемые {с однократным зопуском). Одновибротор с 
повторным запуском при поступлении сигнала зопуска во вре- 
мя генерации импульса возобновляет его генерацию заново 
с исходным состоянием времязадающей цепи. Перезопуск од- 
новибратора позволяет неограниченно увеличивать длитель- 
ность генерируемого импульсо не зависимо от парометров 
времязадоющей цели. К таким одновибротором относятся 
ИМС КМ555АГЗ, $74130, $№7415423, $47415122. 

Одновибратор с однократным запуском не реогирует на 
сигналы запуска до окончония генерации импульса, выполня- 
ется блокировка сигнола зопуска. К токим одновибротором 


Схемы включения и запуска этих ИМС приведены в [1, 7]. 
Минимольная длительность генерируемого импульса этих 
ИМС состовляет 30...40 нс. Для формирования регулируемых 
импульсов с длительностью менее этого времени можно ис- 
пользовать схему, показанную на рие.8, где 001, 002 - ИМС 
К155АГТ. 

Более подробно с различными типоми формирующих уст- 
ройств но ИМС можно ознакомиться в [1-7] 
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Экономичный светодиодный индикатор 


А.Л. Бутов, Яросповскоя обл. 


Разработка ведущими мировыми производителями не- 
дорогих светодиодов видимого спектра излучения с высо- 
ким КПД и сровнительна большой яркостью свечения при 
небольшом токе через кристалл позволяет создовоть ком- 
поктные и долговечные индикаторы сетевого нопряжения 
переменного тока 220 В. Автор выброл светодиоды фир- 
мы КпдбпоР. 

Не одно десятилетие радиолюбители и производители 
промышленной оппороатуры строили узлы индикации ноли- 
чия сетевого напряжения 127/220/380 В но газоразряд- 
ных индикоторох (герметичный стеклянный боллон с элек- 
тродоми и инертным газом внутри). При крайней дешевиз- 
не и простоте схем индикоторов у них есть недостатки: сто- 
рение; нестабильность геометрии холодной плозмы; чув- 
ствительность к внешним электромогнитным полям; высокое 
напряжение зажигания [оно может быть значительно боль- 
ше рабочего напряжения). Кстоти, в [1] выгодно исполь- 
зуется последний из упомянутых гозорозрядных 
индикаторов. 

Довольна давно радиолюбители создают сетевые инди- 
катары и на светодиодах. К сожалению, для достоточно 
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яркого свечения большинства отечественных светодиодов требуется 
довольно большой рабочий ток, что вынуждает применять или мош- 
ный 2-воттный резистор или высоковольтный гасящий пленочный кон- 
денсотор с рабочим нопряжением не менее 400 В. 

В [2] был описан индикотор на “неонке”, который отоброжол вы- 
ключенное состояние приборо свечением меньшей яркости ломгы. а 
включенное - большей. О недостатках “старых” “неонок” упоминолось 
ронее. Слабое место светодиодного индикотора - неопределенность 
понятия больше/меньше, что не всегда дает возможность однознач- 
но определить в выключенном или включенном состоянии ноходится 
электроустоновко. 

Используя современный трехвыводный двухкристальный светодиод 
с разным цветом свечения кристоллов, можно построить простои, но- 
дежный и экономичный индикатор “Выкл./Вкл.” для различной элект- 
ро- и родиооппоротуры (см. рисунок] Автор применил светодиод ди- 
ометром корпуса 3 мм с яркостью свечения кристоллов 160/80 мКд. 

Светодиод светится кросным цветом, когда прибор выключен, и жел- 
то-зеленым, когда включен. Токой режим более удобен, чем режим 
работы индикатора с бальшей и меньшей яркостью, и позволяет обой- 
тись минимольным числом. отверстий на лицевой панели приборо. 

Вместо укозонного типа светодиода можно применить, нопример, 
8-мм светодиоды с типовой яркостью свечения: Г7ЯЗЦЕКМСКУ - 
600/130 мКд, 179958 $СМ//СС - 200/50 мКд, 1799ЕСМ/ - 80/50 мКд 
Подойдут и другие онологичные сдвоенные светодиоды с красным и 
зепеным или желтым и зеленым цветом свечения кристоплов 

Резисторы можно использовать любого типа мощнастью не менее 
указанной на схеме. Ностоятельно рекомендую не исключать из схе- 
мы диоды МОТ, \02. Их можно заменить КД243Г-Ж, КД247В-Д, КД209, 
144004-1144007. Кнопка включения питания - штотная кнопко аппо- 
рота. 
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Мастера, занимающиеся ремонтом родиосппоротуры, знают, чта почти половину всех неиспровностей телевизоров и дру- 
гой бытовой техники “приносят” электролитические конденсаторы. Так кок проверка конденсаторов омметром или измерите- 
лем емкости не дает уверенности в их полной исправности, при ремонте приходится выпивать конденсаторы и заменять их з0- 
ведомо испровными. Избежать этой неприятной процедуры поможет прастой измеритель внутреннего сопротивления конден- 
сотаров, конструкция каторого описана в стотье. 


Переносный измеритель внутреннего 
сопротивления конденсаторов 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Качество электролитических конденсаторов 
очень сильно зовисит от их внутреннего сопро- 
тивления чем меньше это сопротивление, 
тем качественнее конденсотор. У новых экземп- 
ляров внутреннее сопротивление колеблется 
от 0,1 до 1..2 Ом в зовисимости от произво- 
дителя и робочего нопряжения Одноко со 
временем в процессе “сторения” электролити- 
ческого конденсоторо это сопротивление мо- 
жет увепичивоться. Конденсоторы с внутренним 
сопротивлением более 10...20 Ом, кок прови- 
ло, стоновятся совершенно непригодными к ис- 
пользованию в родиооппоротуре. Одноко вы- 
явить этот фокт с помощью измерителя емко- 
сти проктически невозможно, ток кок отклоне- 
ние емкости конденсоторо от номинальной 
величины при этом обычно не превышоет пре- 
дельно допустимых норм. При проверке же 
конденсоторов измерителем внутреннего со- 
противления [по опыту автора} приходится от- 
броковывоть до 30% бывших в употреблении 
электролитов 

Осуществить тохую проверку можно с по- 
мощью простого измерителя, выпопненного в 
виде переносного щупо Блогодаря тому, что 
напряжение на щупе не презышоет 0,6 В (при 
таком нопряжении полупроводниковые при- 


681 ГВ 
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Эв — ИЗМЕРЕНИЕ 


боры не открывоются], измеритель позволяет 
проверять конденсоторы без их выпоизания, 
непосредственно в ремонтируемом устройст- 
ве. 

Измеритель предстовляет собой генератор 
но 01.1, 01.2 [рис.1}, ностроенный но чосто- 
ту 100 кГц. Элементы 01.3-01.6 необходимы 
для увеличения выходной мощности генерото- 
ро. Для этих же целей служат и тронзисторы 
МТТ, УТ2, ток кок нагрузкой генероторо явля- 
ется низкоомный измерительный мост: 5, Кб, 
С» и короткозомыкающоя перемычка [зазем- 
пяющий провод). Конденсатор СЗ блокировоч- 
ный. Диоды МОТ, У02 огроничивоют омплиту- 
ду переменного напряжения но измеряемом 
конденсоторе. В диогоноль моста включен вы- 
прямитель на ОЗ, С4 и индикотор РАТ для 
отображения результотов измерений. Устрой- 
ство зопитано от боторейки “Крона” через сто- 
бипизотор нопряжения но микросхеме 02. 

Ток как мост низкоомный, ток потребления 
приборо довольно большой [окопо 45 мА). 
По этой причине измерение проводится путем 
кротковременного ножотия кнопки $В1. Конеч- 
но можно использовоть и более высокоомный 
мост, но с его помощью сложнее определять 
точную величину малых сопротивлений. При- 


мернся шкала показана но риес.2. Кнопка 
5В2 служит для установки нуля школы резис- 
тором КЗ, о также контроля роботоспособно- 
сти прибора. 

Для уменьшения омплитуды выбросов но 
щупе в случое неисправности измеряемого 
конденсоторо можно подключить пароллельно 
диодом \ОТ, \02 конденсотор емкостью 22 
нФ, о также использовать более “быстрые” ди- 
оды, нопример диоды Шотки Данные диоды 
служат токже для зощиты пробника от пробоя, 
если конденсоторы окажутся заряженными. 
Поэтому рекомендую по возможности установ- 
пивоть диоды, рассчитонные но достаточно 
большие пробивное напряжение и ток. 

Ностройка сводится к установке стрелки 
микроомперметро РА] но моксимум при зомк- 
нутой кнопке 582, о также разметке школы. Для 
этого по очереди подсоединяют к щупом ре- 
зисторы типо МЛТ но 1; 2; 3; 5; 10 и 20 Ом 
и розмечоют шкалу. 

В кочестве индикоторо можно использовать 
цифровой мипливопьтметр, подключив его по- 
роллельно резистору сопротивлением 660 Ом, 
устоновленному вместо РА]. Примерное сост- 
ветствие измеряемого сопротивления и поко- 
зоний приборо приведено в таблице. 


Показания | Сопротивление, 
прибора, мВ Ом 


М476 
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Устройство выполнено на печотной 
плате 80х32 мм |рис.3] из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
то толщиной 1,5 мм. Резистор 3 типо 
С5-2, остольные - МАТ. Электропитиче- 
ские конденсаторы типо К50-35, микро- 
схемо 01 заменима импортной ТС4069. 
Вместо 02 можно применить 7806 
ипи, в крайнем случое, КР142ЕНЗА. 
Вместо МОТ, \У02 можно устоновить 
14007. В кочестве микросмперметро 
применен прибор, ронее устоновли- 
вовшийся в бытовых могнитофонох, с 
внутренним сопротивлением котушки 
660 Ом и попным отклонением шкопы 
при напряжении 90 мВ. Но возможно 
применение и других микроомпермет- 
ров са схожими хароктеристикоми. 
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В статье приводится описание компьютерных калькуляторов для расшифровки цветавого кода радиокомпонентов, которые мож- 
на нойти в сети Интернет. Данный программный продукт призван уменьшить трудоемкость выполнения различных родиолюби- 


тельских расчетов. 


Каритииторы раошировко цветовое кода адоконлонентоя 


В.М. Пестриков, г. Сонкт-Петербург 


Для выполнения часто используемых родиолюбительских рос- 
четов по одной и той же методике, обычно, те, кто умеет про- 
громмировать, составляют требуемую прогромму на каком-ни- 
будь языке, чаще всего но Бейсике или Паскале. Кождый роз, 
когда требуется произвести необходимый расчет, оброщоются 
к соответствующей программе, хронящейся в помяти компью- 
теро. Практика показала, что пользование токими прогроммо- 
ми имеет одно неудобство, которое заключается в том, что при 
изменении зодонных входящих порометров необходимо каждый 
раз искать место в прогромме, где задоются новые исходные 
данные. Для устранения этого недостотко создают соответству- 
ющий интерфейс программы, который содержит определен- 
ные окошки для ввода данных, запуска прогроммы и выводо ре- 
зультотов росчета. Делают токой интерфейс, как провипо, в ин- 
тегрированной среде прогроммировония Мио! Вос или Вог- 
опа Бефй. Токоя компьютерная прогромма называется каль- 
купятор. 

Чтобы не тратить время на создание токого сорта программ 
и их интерфейса, можно воспользоваться уже готовыми про- 
граммными продуктами, которые имеются в Интернете. О не- 
которых таких колькуляторох рассказано в этой стотье. 

Калькулятор расшифровки цветового кода резис- 
торов 

Время на расшифровку цветового кода резисторов, кок 
было скозано выше, можно значительно сократить, еспи 
установить соответствующий копькупятор. С этой целью 
программу для расшифровки цветового кода резисторов 
скачивоют из Интернета, воспользовавшись одресом: 
ВИр://пойюмииаюмеле/тдехг ит] или ВНр:/ Алмим огоги/Погемиоге - 
фойловый архив сайта родиолюбителей России “ОК/”. Эта 
прогроммо назывоется “Ве2юг” (объем 380 Кбайт, с росшире- 
нием 21], ее овтор - Руслан Лонгинов. Общий вид понепи коль- 
кулятаро "Велюг” для определения номинала резисторов па 
цветным полосам показон на рис.1. Расшифровка кода рези- 
стора с помощью копькулятора производится в следующей 
последовательности. 

1. Загружоют прогромму “Кевюг”. 

2. В строке меню открывают роздел “Воп5” и устоновливо- 
ют число цветных полос 4 или 5 - то, котарое имеется на воа- 
шем резисторе. 

3. Читают цветовой код резисторо, подобно тому, как это де- 
лают при ноличии рисунка с цветовой маркировкой резистора, 
но с той лишь разницей, что стрелкой указателя “мыши” отме- 
чают соответствующие цветные полосы на экране компьютеро, 
нажимая при этом левую кнопку “мыши”. 

4. После отметки последней цветной полосы в нижнем окне 
программы появляется величина сопротивления имеющегося у 
вас резистора. 

В Интернете можно найти и другие программы для расшиф- 
ровки цветового кодо резистора, если воспользовоться возмож- 
ностями какого-либо поискового сервера. Нопример, ло одре- 
су ВНр://отнига|го/ргодготт$/пдех.рЬрЗ находится программа 
“Везуог союгсоде содес”. Общий вид панели калькулятора 
“Велзюг соогсоде софес” показон на рис.2. Автором этого про- 
громмного продукта является Игорь Сюндюков. Прогроммо 
предназначено для определения номиналов резисторов по 
трем, четырем и пяти цветовым полосам. Работает перевод код- 
номинал и номиноп-код. Скачивоть ничего не требуется. Про- 
громма нописоно на юмазсирЕ и корректно роботоет в Мюгозой 
пегле! Ехр/огег версий с 3 по 5 и не совсем корректно - в 
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Мебсоре Момос!ог версий 3.24-4.61 [не роботает перевод 
номинал-код для резисторов повышенной точности). Калькуля- и 

25 ыГн 220% тор “Келз!ог со!огсоде софес” также есть на строничке па од- 

ресу ННр://млмм ага ги /5Нагемиоге /сопБ ме /Чесодег. 5, в 
котологе по адресу НИр://м^\м дет го /$Когемиоге/Чесй/420 

Калькулятор расшифровки цветового кода конден- 

47 ыкГн +20% саторов 
Для определения номинопо конденсаторов по цветным поло- 
сом можно воспальзовоться прогроммой “Соогдес” (объем 


< 5 _ 
4 кольца {38Ю 4.7 ыкГн =20% 118 Кбойт с росширением гог], котороя ноходится по одресу 


\ 


Зкольца 


З колья 


ЮНр://ммм^мл@етачегги/ в разделе Зой, а также по адресу 

НИр./ Ими ога го /Кагемоге/ - файловый орхив сойто родиопю- 

бителей России “ОЕ”. Общий вид понели колькупяторо “Со!- 
22 ыкГи +10% 


4 кольца огдес" для определения номинала конденсоторов по цветным 
% Ъыд | 7 полосом показан но рис.3 
Росшифровко кодо конденсаторо с помощью калькулятора 


производится в такой последовотельности 
В | . 1. Зогружоют программу "Саюгдес”. 
е | 2. В строке меню открывают роздел “Сотропеп!” и устонов- 
| ливоют в нем нопротив “СорозИог” гопочку. При чтении цвето- 
вого кода конденсаторо стрелкой указотеля “мыши” отмечоют 
соответствующие цветные полосы на экроне компьютеро, но- 
жимоя при этом левую кнопку “мыши”. 

3. Но понели колькуляторо отмечоют количество полос но име- 

ИЕ ющемся у вас конденсаторе. 

Желтый | 6 о) 4 Мыюжитель 4. Подводят стрелку указотеля “мыши” к первой правой бес- 
Змея | # |.5 цветной полосе но изоброжении конденсотора и нажимоют ле- 
Ес вую кнопку “мыши”. Появляется политро с цветными прямо- 
угольниками, в которой отмечоют цвет полоски россмотрива- 
емого конденсоторо. Подобную опероцию применяют к остоль- 
ным бесцветным полоскам но изображении конденсоторо. По- 
спе определения поспедней полоски на экроне появляется 
вепичино емкости конденсоторо с допуском в процентох. 

Данная программо кроме определения емкости конденсото- 
= ро позволяет токже определить сопративление резистора (в роз- 
деле “Сотропеп! ставят голочку нопротив “Кеззюг”] и произ- 
вести перевод номиноло родиокомпоненто в цветовой код. 

А мстки Такты +5% Калькулятор расшифровки цветового кода индуктив- 
ности 

Для индуктивных компонентов кодируется номинольное зно- 
чение индуктивности и допуск, т.е. допустимое отклонение от уко- 
зонного номиноло. Наиболее чосто применяется кодировка 4- 
или З-цветными кольцоми ипи точкоми_ Первые две метки ука- 
зывоют величину номинальной индуктивности в микрогенри 
(мкГн, ыН), третья метко - множитель, четвертоя - допуск. В слу- 
чае кодирования тремя метками подрозумевается допуск 20%. 
Цветное кольцо, обозначоющее первую цифру номиноло, мо- 
жет быть шире, чем все остальные. Но рис.4 покозон цвето- 
ВОЙ код в виде колец и меток, используемый при маркировке 
индуктивностей. 

При росшифровке цветового кодо индуктивностей удобнее 
пользовоться не тоблицоми, а калькулятором “Ке555”, разрабо- 
танным компанией Сарпсогп (БотБег@\ипдотз $йеК пе}. Общий 
вид понели колькуляторо “Кез55” для определения номинало ин- 
дуктивности по цветным полосом покозон но рис.5. Этот коль- 
кулятор можно нойти но ряде сойтов, в чостности, по адресу 
Вр: //оз.Мс.го/ом/ИтК$.Нт но стронице “Полезные ссылки и 
программы” Кнр://с$Мсто/ом/доитоо9$/ЧИгез$5. р, а токже 
по одресу ИНр;//илимдга.ги/зНагеммоге/ в фойповом архиве 
“ОЕЕ” сайто родиолюбителей России. Калькупятор явпяется 
универсольным, с его помощью можно росшифровывоть цвето- 
вой код не только индуктивностей, но и резисторов, и конден- 
саторов, нужно только отметить точкой но понепи колькулято- 
ра тип росшифровывоемого компонента. Долее отмечают но 
панели копичество цветных полос, нонесенных на поверхность 
детоли. Зотем но левой чости понели колькулятора отмечоют 
укозотелем “мыши” цвет каждой полосы рассмотривоемой де- 
топи. По окончонии процессо отметки полос номинал и допуск 
компонента отоброжоются в соответствующих окошкох кольку- 
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Микросхемные формирователи строчной развертки 
мониторов ТОА1180Р, [А7850, Т0А9103 


Д.П. Кучеров, Киев 


{Окончоние. Ночала см. в РА 5/2004] 

Принцип действия Входной каскод секции строчной 
розвертки {рис.6] предназначен для выделения строчных 
синхроимпульсов и роспознавония их полярности. Входной ка- 
скад, выполненный по дифференциальной схеме, предполс- 
гает роботу с элементами ТТЛ-типа, выходные сигнолы кото- 
рых изменяются в пределох от 0 до 5 В. Типовое зночение 
порога ноличия входных сигнопов для этого коскодо ровно 1,6 
В, остальные элементы синхропроцессоро выполнены по 
КМОГ-технологии. Синхронизация элементов горизонтальной 
секции производится передним фронтом выделенного сигно- 
ла, при этом минимопьное значение длительности синхроим- 
пульса должно быть 0,7 мкс. Выделенный сигнол поступоет но 
ФАПЧТ. 

Схема ФАПЧТ включоет фазовый детектор ФД] с внеш- 
ним фипьтром и генератор, управляемый нопряжением (ГУН). 
Сигнал ошибки формируется как отклонение переднего 
фронта синхросигнола от фозы опорного колебония, кото- 
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рое определяется сровнением пилооброзного напряжения ГУН 
с постоянным напряжением выводо 15. При этом допускоет- 
ся подстройка фозы выходного колебония генероторо в пре- 
делах +45°. Использовоние КМОП-технологии фозового де- 
текторо позволяет исключить ложные захваты чостоты. Дино- 
мико ФАПЧ фиксируется внешним фильтром, кок правило, 
СКС-типо, подключаемого к выводу 12. Действие ФАПЧ1 пре- 
рывается, если к выводу 35 будет припожен высокий уровень 
напряжения (до 2 В]. Состояние в режиме прерывания зопо- 
миноется ключом, размещенным между каскодоми формиро- 
вония “пилы” и фильтро. 

Линейное пилообразное напряжение, соответствующее 
прямому ходу стэочной развертки, формиоуется ГУН Это но- 
пряжение получается путем заряда и розряда конденсоторо 
С таком, пропорционольным току через резистор В, подклю- 
ченному к выводу 11 микросхемы. Типовые значения нопря- 
жения порогов составляют: для заряда конденсатора 1,6 В 
и разряда 6,4 В. Упровляющее нопряжение для ГУН (выв 12} 
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обычно ноходится в пределох 
от 1,6 до 6,2 В, при этом теоре- 
тический частотный диопозон 
ГУН определяется отношением 
1/3,75. Однако с учетом темпе- 
ротурного дрейфа внешних ком- 
понентов и самих целей эффек- 
тивный частотный диопозон 
меньше и ноходится в пределах 
от 30 до 82 кГц, что соответст- 
вует отношению 1/2,73. При ст- 
сутствии сигналов синхронизации 
нопряжение упровления: ГУН 
ровно 1,6 В, в этом случое ГУН генерирует напряжение с но- 
именьшей частотой (частотой собственных колебаний). В ко- 
честве примеро для синхросигнало диопозоном от 30 кГц до 
82 кГц предпологается, что собственная частото генероторо 
27 кГц. Частото синхросигнолов всегда выше собственной чо- 
стоты генероторо и может быть выброно предельной. 

В состав ФАПЧ1 входит идентификационный блок ти- 
па “зощелко”, который в реольном масштобе времени опре- 
деляет момент захвота ФАПЧ приходящего строчного синх- 
росигноло Схема защелки состаит из двух элементов “ИЛИ- 
НЕ’, ВС-фильтра и компороторо (риес.7). Но вход первого эпе- 
мента “ИЛИ-НЕ” поступоют выходные импульсы фозового 
детекторо. Если ФАПЧ включено, то но выходе этого элемен- 
то имеется очень короткий отрицотельный импульс (пример- 
но 100 не] в каждом цикле формирования строчной разверт- 
ки. Этот сигнол не изменяет выход низкочостотного ВС-филь- 
тро (выв 13], но котором присутствует уровень логической еди- 
ницы. При этом но выходе детекторо низкий уровень нопря- 
жения (уровень логического нуля]. Когда же происходит раз- 
мыконие ФАПЧ, увеличивоется длительность выходного 
импульса элемента “ИЛИ-НЕТ”, уровень нопряжения на вы- 
воде 13 уменьшоется и при достижении его уровня 6,5 В из- 
меняется и напряжение на выходе детектора. Нопряжение на 
выводе 13 определяется состояниями ФАПЧ: отсутствие син- 
хроимпульсов, несовподение частоты ГУН с чостотой следо- 
вония синхроимпульсов; ровенство частот синхроимпульсов 
и ГУН при ноличии фозовых различий; зохвот ФАПЧ. Нопря- 
жения на выходе “зощелки” укозоны в табл.4 

ФАПЧ2 по структуре онологична ФАПЧ1 [рис.6} и пред- 
назначена обеспечить совподение переднего фронта им- 
пульса обротного ходо строчной розвертки с фозой опорно- 
го нопряжения Это рассогласовоние получоется сровнени- 
ем пилообразного напряжения ГУН с постоянным нопряже- 
нием 3,2 В. Структура ФАПЧ? обеспечивоет регулировку дли- 
тепьности цикла строчной развертки от 30 до 50%. Импульс 
обротного хода поступоет но входной коскод, выполненный 
на тронзисторе структуры п-р-п 

Выходной коскод генеротара выполнен по схеме Дорлинг- 
тона, коллектор и эмиттер выходного тронзисторо доступны 


извне. Токим образом, выходной коскад строчной розверт- 
ки обладает хорошей усилительной и ногрузочной способ- 
ноСтями, что позволяет обеспечить его работу с подстрой- 
кой длительности цикла от 30 до 50%. 

Для безопасного функционировония секции строчной роз- 
вертки выходной коскод может выключоться при мопом но- 
пряжении питония, действии Х-гау защиты, но время дей- 
ствия обротного ходо, обрыве в выходном каскаде. Зощито 
от жесткого рентгеновского излучения осуществляется при- 
кподывонием нопряжения высокого уровня к Х-гау входу 
(более 1,6 В]. При сроботывонии Х-гоу зощиты проискодит сле- 
дующее: включаются зопрет на управление выходным коско- 
дом строчной розвертки и запрет но упровление источником 
питания; октивируется выход блонкировония. Сброс этого 
типо зощиты осуществляется только выключением питония. 

Выходной коскод строчной розвертки отключоется при- 
клодыванием к выводу 2 [регулировко длительности цикло} но- 
пряжения, меньшего 1 В. При этом формировоние строчной, 
кодровой розверток и упровпение источником питония пре- 
крощоется. Зопоминония, кок это имеет место в режиме 
прерывония, здесь не происходит 

Для сохронения длительности прямого ходо розвертки осу- 
ществляется 5-коррекция “пилы”, котороя происходит при 
смене чостоты сконировония путем подключения дополнитель- 
ных конденсаторов. Выходы 51, 52, 533, 54 (выв.б, 7, 8, 9] слу- 
жат для индикоции чостоты строчной розвертки. Нопряжения 
на них являются упровляющими для ГУН (выв.12). Включение 
выходов 5-коррекции осуществляется компоротороми при 
следующих нопряжениях упровления: 51 - 2 В; 52 - 2,4 В; $3 - 
ЗВ; 54 - 3,7 В. Для исключения ошибочного включения 5-вы- 
ходов применены компароторы с гистерезисом. При этом, до- 
же еспи нопряжение управления ГУН сохроняется очень 
близким к включоющему опорному уровню, конденсоторы 5- 
коррекции включоются только в соответствующем режиме ро- 
боты. 

Блок $МР$ является источником питония системы скониро- 
вония строчной розвертки. Нопряжение питония выходного 
коскода страчной развертки для поддержания тока отклоне- 
ния неизменным при изменении чостоты должно быть пропор- 
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ционольным чостоте строчной розвертки. Источник питания 
ЗМР5$ поедстовляет собой повышоющий преоброзовотель, ис- 
пользующий принцип регулирования “по току”. Точная вели- 
чина тока отклонения установливоется детектированием и ре- 
гулировонием амплитуды обротного ходо или высокого но- 
пряжения (ЕНТ). Источник питония синхронизируется строчной 
разверткой. Включение силового тронзисторо источнико 
ЗМР5, внешнего по отношению к ТРАУ1 03, происходит в мо- 
мент ночало норастающего наклона строчного пипооброз- 
ного напряжения, о выключение производится встроенным ре- 
гулятором. Ток в ключевом силовом транзисторе отоброжо- 
ется и огроничивоется микросхемой, при этом включенное со- 
стояние силового транзистора по отношению к длительнос- 
ти цикла функционировония не превосходит 75%, что позво- 
ляет обеспечить нодежность функционирования источника 
питония 

Для этого в микросхеме ТРА9103 используются следующие 
тродиционные для ЗМР$ элементы [рис.8): усилитель ошиб- 
ки, компаротор, выходной буферный коскод. Усилитель ошиб- 
ки оброзовон опероционным усилителем, неинвертирующий 
вход ксторого подсоединен к источнику опорного напряже- 
ния, а на инвертирующий вход поступоет выходное напряже- 
ние регулятора. Компоротор определяет состояние ключево- 
го тронзисторо сровнением выхода усилителя ошибки с но- 
пряжением датчика токо (выв.42], протекающего через сило- 
вой тронзистор. Буферный каскод выполнен но Ё5-триггере, 
зопоминоющем состояние (включен/выключен} силового трон- 
зистеро. 

Кадровая секция генерирует пилооброзное напряжение 
для формирования отклоняющего нопряжения по вертиколи. 
Для получения фиксировонной омплитуды кодровоя “пило” под- 
вергоется 5-коррекции [рис.9) Но конденсоторе, подключен- 
ном к выводу 27, создоется “пило” фиксировонной амплиту- 
ды, ровной поповине опорного нопряжения. Опорное напря- 
жение 8 В для коскодов кодровой развертки формируется но 
выводох 24, 26. 

В отсутствие синхронизоции в зодоющем генероторе кад- 
ровой розвертки устонавливоется частото свободных коле- 
баний. Для внешнего конденсоторо С=180 пФ [выв.27) типо- 
воя чостото свободных колебоний в системе устоновливает- 
ся 84 Гц. Частоту свободных колебоний можно рассчитоть по 
приближенной формуле: 

Ед (Гц}1,5-10-5/ Со (п. 

Синхронизация может происходить отрицательным или по- 
ложительным импульсом от микросхем серии ТП\, приклоды- 
воемым к выводу 34 во всем частотном диопазоне [# 


И. 
денсатором, подключенным к выводу 27. Конденсотор емко- 
стью от 150 до 220 пФ рекомендуется для применения в ди- 
опозоне от 50 до 120 Гц. Ориентировочные зночения мок- 
симольной и минимальной чостот при темперотуре 25°С и без 
коррекции (5- или С-коррекции) могут быть россчитоны по фор- 
мупам: .- 

и: 

Е ле=0.336. 

Еспи же осуществляется 5- или С-коррекция, то эти зноче- 
ния слегка изменяются. 

При синхронизоции внешним импульсом внутренний гене- 
ротор овтомотически зохвотывоет эту чоётоту, но омплиту- 
до “пилы” не превышает некоторой констонты. 

Генератор параболы учоствует в работе коррекции 
строчной розвертки “восток-запод”. Основой генеротора 
пораболы является онологовый умножитель, который форми- 
рует кводратичное значение тока по формуле: 


= 4 2 

| В вр У та) . 

Здесь \ отр - Нопряжение кодровой “пилы”, обычно прини- 
моет зночение от 2 до 5 В, о М; - постоянное нопряжение, 


пи 
Этот частотный диопозон определяется внешним кон- 
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номинольное зночение которого 3,5 В. Это напряжение мо- 
жет ноходиться в пределах от 3,2 до 3,8 В для генерации асим- 
метричной пороболы, если в этом имеется необходимость По- 
роболический ток преоброзуется в напряжение в усилителе, 
коэффициент которого изменяется постоянным нопряжением, 
приклодываемым к выводу 37, в отношении 3/1. Параболи- 
ческое нопряжение снимается с внешнего резисторо на- 
грузки эмиттерного повторителя [выв.36]. Амплитудо поробо- 
пы, типовое значение которой равно 2 В, упровляется нопря- 
жениями с выводов 37, 38 и может установливоться до 4 В. 

Схему включения микросхемы ТРАЯТОЗ россмотрим 
на примере принципиальной схемы мониторо Ропозопе ТХ- 
01734 (рис.101 [2]. Чостото свободных колебоний строчно- 
го генероторо определяется элементоми С506, 512, 6509, 
подключенными к выводом 10, 1] микросхемы, и нопряжени- 
ем настройки, формируемым из опорного нопряжения 8 В 
(выв.5 [С501} с помощью делителя 507, 508. Синхроимпуль- 
сы строчной розвертки поступоют но входной каскод строч- 
ной секции (выв 17] микросхемы (С501. При отсутствии зопре- 
то но роботу ФАПЧ (сигнол \$, подоваемый через элемен- 
ты К421, 02421, устонавливоет 0,8 В на выводе 35 [С501] пра- 
исходит синхронизация ГУН от ФДТ. Элементы С507, 6510, 
(508 образуют фильтр ФДТ. Состояние ФАПЧ зопоминоет- 
ся конденсотором детектора “зощелки” С509. Для робото- 
способности ФАПЧ2 на вывод 3 микросхемы со строчного 
тронсформаторо поступоет импульс обратного ходо Н_РАЛЗЕ 
через элементы №505, С504. Элементы №511, С501 оброзу- 
ют фильтр для ФАПЧ2. Размер изоброжения по горизонта- 
ли устоновливоется сигнолом Н_БУТУ, конденсотор С502 - 
фильтрующий. Цезтровка изображения по горизонтоли осу- 
ществляется сигналом Н_РОЗ/, поступоющим через элемен- 
ты 577, С576 на вывод 15 1С501. Смещение по постоянно- 
му току но выводах 1, 2и 15 микросхемы зодают резисто- 
ры 6502, К503, К506 и элементы 0523, №576. Конденсаторы 
(505 и С512, С513 - фильтры в цепях опорного и питоюще- 
го напряжения соответственно. Выходной сигнал с выводо 21 
микросхемы через конденсотор С514 поступоет на поспеду- 
ющие коскоды строчной развертки, резистор 517 - ногруз- 
КО ВЫХОДНОГО КОСкода. 

(Синхроимпульс УЗ для кодровой розвертки поступоет но 
вывод 34. Опорное напряжение для каскодов кодровой роз- 
вертки с вывода 26 через резисторы 441, К443, 445, 8447, 
в701, 751 распределяется по коскодам упровления розме- 
ром, линейностью, центровкой, коррекцией “восток-зопад”. 
Выходноя “пило” с выводов 30, 32 поступсет для дольнейше- 
го усиления но выходной каскод кадровой розвертки. Сигно- 
лы М УМС, У ИМ $ осуществляют $-коррекцию кодровой “пи- 
лы”, У УРЕ, У_РОЗ - регулировку размера и центровку изо- 
брожения по вертикопи, ТВАРЕГОТО. Е\УРСС - упровление 
амплитудой и симметричностью пораболы для цепи динами- 
ческой фокусировки. Выходную пороболу можно проконтро- 
пировоть на выводе 36 микросхемы. 

Сигнол Н_В_СТ. настройки для регуляторо В+ поступает 
на вывод 39 микросхемы, элементы С683, 684, (685, 695 - 
образуют цепь чостотной коррекции усилителя. Информоция 
о режиме роботы выходного коскодо регулятора [сигнал 
1ЗЕМЗЕ] поступоет через элементы В680, С680 на вывод 42 
микросхемы. Выходной сигнол регуляторо с вывода 22 посту- 
пает но оконечный каскод. 

Служебный сигнол ЗВК_ОЦТ формируется на выводе 23 
в случае отсутствия кодровой развертки, но время смены ч0- 
стоты и поступлении сигнол Х_КАУ. Последний сигнап с дат- 
чика рентгеновского излучения поступает на вывод 16 мик- 
роскемы через элементы В 656, 0657 и фильтр №658, С657. 

Настройка выходных коскодов розвертывоющих устройств 
осуществляется сигноломи процессоро упровления по коче- 
ству воспроизведения произвальной кортинки или с помощью 
тестовой прогроммы {нопример, МоКо 1е$1 но экроне мони- 
тора в режиме работы монитора 800х600 и чостоте кодро- 
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вой розвертки 85 Гц. Регулировкоми розмеро по вертиколи 
и горизонтоли устоновливоют розмер, ровный 85% полезной 
чости экроно. Регулировкоми центровко по горизонтоли и вер- 
тиколи добивеются росположения кортинки в центре экроно. 
Долее устроняют геометрические искожения (“подушку” и 
“‘тропецию”) по вертиколи и горизонтали, о зотем проводят 
те же регулировки при 100-процентной кортинке. Отсутствие 
возможности регулировки является призноком возможной 
неиспровности синхропроцессоро или его цепей. 

Неисправности монитора, которые могут быть свя- 
заны с повреждениями микросхемы или ее цепей 

Отсутствие изоброжения. В этом случое проверяется но- 
личие нопряжения питония +12 В но выводе 1В, выходных им- 
пульсов горизонтопьной секции но выводе 21 При их отсут- 
ствии следует проверить ноличие импульсов Н_5УМС но вы- 
воде 17, при нопичии Н_ЗУМС следует зоменить микросхе- 
му. При ноличии выходных импульсов но выводе 21 необхо- 
димо проверить испровность регуляторо В+. Для этого следует 
проконтролировоть импульсы но выводох 22, 42, проверить 
тронзисторные коскоды регуляторо, в спучое их испровнос- 
ти зоменить микросхему [С501. 

(Смещение изоброжения по горизонтали. Проверить ноли- 
чие регулировки 0,53 В но выводе 15 микросхемы. Ноли- 


чие регулировки свидетельствует о неиспровности микро- 
схемы !С501. 

(Смещение изоброжения по вертикали. Проверить ноличие 
регулировки 0,5...3 В но выводе 33, при необходимости зо- 
менить микросхему. 

Размер изоброжения ло вертикали не соответствует нор- 
ме и не регулируется. Проверить нопряжение, поступоющее 
но вывод 31, при ноличии регулировки зоменить микросхе- 
му. 

Геометрические искажения ростра по горизонтопи. Прове- 
рить испровность цепи коррекции “восток-зопод”. Ноличие по- 
роболического нопряжения но выводе 36 свидетельствует 
об испровности микросхемы, при его отсутствии заменить ми- 
кросхему. у 
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Сторые персональные компьютеры стандарта АТ {Абуапсед Тесвпооду) ножотием кнопки “РОИИЕЕ” полностью обесточивопись. 
У современных же компьютеров стондорто АТХ [АТ еепзюп5} кнопка “РОУМЕК" спужит лишь для переключения между робачим 
и дежурным режимоми, поэтому определенная часть узлов персонольного компьютера (ПК) и его блока питония [Б/]) все время 


находится под напряжением 


ВЫКЛЮЧае лю Вы свою ПИ кнопкой `РОМЕК" 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Отличие формотов АТ и АТХ подробно описоно в [1, 2]. Крат- 
ко нопомню, что в БП формота АТХ по сровнению с АТ, выро- 
ботывоющим нопряжения питония +5, —5, +12, —12 В и имею- 
щим вывод РМ/-ОК [РС) - питоние в норме, добавлены нопря- 
жение +3,3 В, выводы РЭ-ОМ для включения/выключения БП из 
системного блоко (кок кнопкой “РОМ/ЕК”, так и прогроммно)}, 
о также введен отдельный, вспомогательный преоброзовотель, 
выроботывоющий из постоянного нопряжения 310 В нопряже- 
ние +25 В, преднозноченное для питония микросхемы блоко пи- 
тония, и +5 В 58, преднозноченное для питония системной 


плоты в дежурном [спящем} режиме, т.е. в итоге для выполне- 
ния функции Р5-ОМ (вкл./выкл. БГ]. 


котаст отные Выпрямеытель 


ты [годоми без выключения) родиоэлементы “стареют”, вырабо- 
тывоют свой ресурс. Вечных родиоэлементов не существует. Осо- 
бенно быстро “стореют” электролитические конденсоторы 
Уменьшение их емкости из-з0 высыхония электролито чосто 
приводит к повреждению БП. 

Кок покозоло проктико [2], из-зо уменьшения емкости элек- 
тролитического конденсотора С12 [см. рисунок) во вспомого- 
тельном однотронзисторном преоброзовотеле взрывоются (с 
хлопком] другие электролитические конденсаторы С14, С24. При 
этом может возникнуть искро, и если вентипятором в БП втяну- 
то много пыпи и среди нее есть, нопример, пожороопосный то- 
полиный пух, то может возникнуть пожор. 
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Но рисунке покозоно электрическоя схемо БП АТХ. На ней 
укозоны состовные части БП, о именно: входной зогродитель- 
ный фильтр, низкочастатный выпрямитель и вспомоготельный пре- 
оброзовотель [реолизовон но одном тронзисторе], которые 
кнопкой “РОМ/ЕЕ” никогдо не выключоются и постоянно нахо- 
дятся в роботе (под током). Кроме того, под напряжением вспо- 
могательного преоброзовотеля +5 В_5В постоянно ноходится 
и чость системного блоко ПК. Эти чости ПК роботоют годоми, 
о пользовотель чосто об этом и не догодывоется. Он твердо уве- 
рен - его компьютер выключен, Но это не ток. Кнопкой “РОМУ/ЕВ” 
в формоте АТХ выключоется лишь основной преоброзовотель, 
выроботывоющий нопряжения +5, +3,3, —5, +12, —12 В. 

В некоторых модепях БП [далеко не всех) формото АТХ име- 
ется выключотель $\\ [см. рисунок), обесточивающий БП, но он 
ноходится в неудобном для пользовотеля месте, с тыльной сто- 
роны БП, поэтому им никто не пользуется 

Зочем создотели ПК формото АТХ ввели функцию дежурно- 
го режимо, при которой компьютер полностью не выключоет- 
ся, и в чем ее опосность? 

Донноя функция введено для удобство пользовотеля, чтобы 
он мог включоть и выключоть компьютер прогроммно или че- 
рез Интернет, не прикосоясь к ПК. Для этого необходимо по- 
стоянно обеспечивоть компьютер энергопитонием. Но, кок по- 
козало проктико, этой услугой пользовотель почти никогда не 
пользуется, о опосность ее в том, что из-зо длительной робо- 
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Кроме того, от многолетней роботы без выключения в цепи 
низкочостотного выпрямителя —220 В/=310 В высыхают и эле- 
ктролитические конденсоторы С5, С6 емкостью 450 мкФх200 В 
(см. рисунок), их емкость уменьшоется до 30% [проверено прок- 
тикой|, что вызывоет уменьшение мощности БП и приводит к его 
перегреву и повреждению. 

Какой же вывод из этого следует и что можно порекомендо- 
воть пользовотелю ПК® 

После пользовония компьютером, если длительное время он 
Вом не понодобится (когдо уходите из дому, остовляете его но 
ночь или по окончонию робочего дня в офисе], его необходи- 
мо полностью выключоть [обесточивоть). Для этого приобрети- 
те сетевой (--220 В} удлинитель, имеющий для удобство выкпю- 
чотель с подсветкой. Стоит он, в зовисимости от количества ро- 
зеток и длины шнуро, 10-30 грн. Поместите его но столе в удоб- 
ном месте, подключите к нему системный блок, монитор, прин- 
тер и тд. По окончании роботы но ПК, выполните всю проце- 
дуру его выключения, о под конец с помощью выключотеля 
удлинителя обесточьте всех потребителей. 
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Аналоговые и цифровые датчики температуры 


Тип Диопазон| Точ- Интерфейс Корпус У пит., В Примечания 
ность 
^0590___| -55 +150 [_+1,5 | Аналоговый токовый | 1092 |140 | 
А0592 -55..+150 +0,5 Анопоговый токовый ТО-92 4_30 АО590 в пластике 
ТАРТУ -40 +105 +0,5 Анопоговый токовый 50-8 4..30 АБ590 в 5ОС 
АО 8 -55.. +130 Анологовый токовый ТО-92 Ре ИИ в Е Г 


Анологовый токовый 


2.7.7 


10-92 
ТО-92 


Анапоговый нопряженые 


ТО-92, ТО-46 
50-8 


Анологовый иапряжение 


40 


. 6.0 


Анипоговый нопряжение ТО-92 2.7.3.6 


Аналоговый нопряжение 


ТО-92, ТО-46 
ТО-220, 50-8 


-АС... +125 


Анапоговый напряжение 


Анопоговый напряжение 


Цифровой 1 Ореп Со! 


-40_+125 
160 -40 +125 


МРЗЫ 
ТмМРЗё 


[55 +150 
-55 +150 
-40_+85 
-40_+85 


5ОТ-23 
5ОР-8 


Анопоговый напряжение 
Цифровой 2-проводный 


+3,0 С 


Анапоговый напряжение 


#2.0 
+2,0 

+2.0 

+2.0 Цифровой З-проводный 


А022105 +2,0 Цифровой } Ореп См | 8 _ | 
-40. +125 | +30 | Цифровой 2 Ореп С | 8 _ | 
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Да 8 приборов на 


+10 +125 ОТО ВИ ИР ИИ 


Цифрояоя 2-проводный 


4.57.0 


Термостог 
Термостат 
Усипитель для 
‹ермонпары 
Усипитель для 
К-термопоры 


+25 +100| +1. 3 Цифровой 1 Ореп Со! рее. =] 5..+15 
А0595 +25 +100| +1. 3 Цифровой 1 Ореп Со] СР 4 г 5 
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- Тео 
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термостата 


Цифровой З-проводный ОР-8, 50-8 ЕТ 
Цифровой З-проводный ПР-8 5+10% — |Встроенный резистор 
50-8 50 Ом, соморазогрев 
Цифровой 2-проводный О1Р-8 2.7...3,3 |По 8 приборов но 
50-8 одну шину 
Цифровой З-проводный 2.71.5,5 
Цифровой 2-проводный 2,7...5.5 |По 8 приборов но 
одну шину 
Цифровой 2-проводный 2,2..5,5 |Встроенные часы 
реопього времени 
Цифровой З-проводный РЕН 
Цифровой 2-проводный 2,7..5.5 |До 8 приборов на 
50-8 одиу шиз 
Цифровой 1-проводный ЕР-35 23:59:95 
55ОР-16 
Цифровой !-проводный | РК-35, ТО-220 4,3. 5,5 


Выбирая датчик темперо- 
туры, следует учитывать сле- 
дующие особенности Вы- 
ход онологового термодот- 
чико, кок провило, моло- 
мощный и пиния передочи 
онологового сигнолО силь- 
но подвержено влиянию 
электромогнитных полей и 
помех, что может сущест- 
венно искозить результоты 
измерений при передаче 
онологового сигнало от по- 
лупроводникового датчика к 
входу АЦП или компорото- 
ро. Кроме того, в случое 
если датчик удоленный, при- 
ходится учитывоть и поде- 
ние нопряжения но линии, 
что еще более осложняет 
оброботку результатов из- 
мерении. 

В случое же цифрового 
термодотчико процесс пре- 
образовония «онологовый 
сигнол-код» производится 
прямо на кристолле, и в 
дольнейшем донные но при- 
емник информации посту- 
поют уже в цифровом виде. 

Кок провило, цифровые 
темперотурные дотчики 
имеют последовательный 
интерфейс и строятся по 
схеме, покозанной но 
рис. 1. 

В цифровых термодотчи- 
ках применяются интерфеи- 
сы $Р|, 12С, 1-проводный 
(МетоТап). Цифровые дотчи- 
ки темперотуры чосто со- 
держот но кристолле до- 
полнительные блоки, поз- 
воляющие зночительно рос- 
ширить сферу их примене- 
ния и облегчоющие пост- 
роение блоков овтомотики, 
ток кок содержот готовые 
стондортные узль. Среди 
токих узлов можно выде- 
лить термостот, стотичес- 
кую и энергонезовисимую 
помять, встроенные регист- 
ры критической темпероту- 
ры, прогроммируемые поль- 
зовотелем. 

Термостот в сомом об- 
щем случое состоит из двух 
ячеек энергонезовисимой 
помяти, в которых содер- 
жотся зночения критичес- 
ких темперотур, и логичес- 
кого блоко, имеющего 3 
выводо: ТН, ТЁ и Тсом. Вре- 
менные диогроммы роботы 
стондортного термостото 
покозоны но рис.2 
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Принципиальная схема носимого блока радиотелефона ЗАМУО 511-5800 
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Трансформаторы для интерфейса Т1 /Е1 / СЕРТ /150М-РЕ! 


Тронсформаторы преднозначены для соглосовония и ветствуют требовониям стандортов ССПТ, ЕСС, ПИ С.703 


развязки в линиях ТТ/ЕТ/ СЕРТ/15ОМ-РЕ!. Тронсформото- 
ры выпускоются в корпусох для сквозного монтожо. Элек- 
трическоя прочность изоляции 1500 В. Все изделия соот- 


В табл.1 приведены электрические пораметры при темперо- 
туре +25°С, гоборитные розмеры покозоны но рис.1, схемо 
тронсформоторо - но рис.2. 


Нозвоние | Коэффициент | Индук-сть | М/обмот-| Индук-сть | Сопр-ние | Сопр-ние |Схемо | Первич- 
трансформации | первичной |ся емкость| россеяния | первичной | зторичной ная пех 
М, М, +5% обмотки | С.мокс, || макс, мкГн| обмотки обмотки обмотка 
| мин, мГн пФ К макс, Ом_| В макс, Ом В 89 МАХ 
Рабочий диопозон телперотур 0. +70°С а } 
070 160 4 1-5 
1.1 1.20 25 0.50 0.70 070 1 1-2 
1СТ.1 1.20 25 0.80 0.70 0.70 3 1-5 т 
11.36 1.20 35 
060 | 0580 060 2 1-4 — ов | 
15:1 0.80 30 0.60 0.80 0.60 2 1-4 
1$ 31 080 30| 040 | 080 [| 06 [2 | 14 
1СТ:2СТ 120 30 030-0.55 0.70 1-5 
РЕ-65351 1.2СТ 120’ | 40 |050 0.70 2-6 
[Е:65363 | мт |700 | 0 | 0.50 1.50 в 
РЕ.65379 080 Е 5 ЕЕ: 
РЕ-65388 090 3 2-6 | | А 
ШИ) Е - ыя 8 Я 
1.20 4 1-5 
РЕ-65558 1-2 ЗСТ 5 1-5 | | 
РЕ-65586 1:1.36СТ т р 0.90 ы 1-5 Е ое 9 
1.20 25 080 080 0.80 4 15 1 2 
РЕ-68644 1СТ1 070 20 0.70 | 0.20 0.80 Э 1-5 
О Е Е: 
11054 1:1.5СТ 1.20 30 0.60 0.70 1.00 3 2-6 35 138 4 5 
11249 1126 СТ 1.20 60 0.80 0.90 100 4 2-6 
Робочий диопозон температур —40 ... +85"С 
РЕ.65340 136 090 т Е | — 
Рави | ЕТ. Л То | т т о 
>. ь 
РЕ:6866 | 117126 | 190 | № 1 6 Г РТР] рис. 2 | 
11063 11142 


Четырехпортовые трансформаторные модули для 
интерфейса Т1 / ЕЛ /СЕРТ /1З0№-РЕ1 


Трансформоторные мо- 
дули преднозночены для 
согпосовония и развязки в 


О 


№ 
ть 


33 
зв 
36 


35 
34 


пиниях Т1/ЕТ. Модули с0- 16.26 МАХ 


т” 
1219 
| | 


И 
держот 8 тренсформото- 0000000030000000000 9 я 
ров е одном стондортном | ЕЯ 127 Зо 1 
корпусе типо 50-40 1 нЕ | 
Эпектрическоя проч- АНИ = г РР 


ность изоляции 1500 В 
Коэффициент оспобпе 
ния синфозного сигнопо 
50 дБ на частоте 1 МГц 
Перекрестное зотухание 
-65 дБ. 
Робочий дислазон тем- 
перотур от 0 до +70°С. 


12.32. 


но 26 
14 | 

15 —028 
Ге | 398 
17 | —024 
16 23 
оо 
20 21 


| 


5.84 МАХ 


Коэффициент трансформации 
ММ. #2% 


Индуктивность россеяния 
Е ‚макс, мкГн 


Межобмоточная емкость 
С. макс, пФ 


РА 62004 


1-2, 8-9, 11-12. 18-19 
24-25, 27-28, 34-35, 37-38 


9 
а 
р 
я 
ее | 
ры еЫ 
на 
РЕ 8 


Все изделия соответ- 
ствуют требованиям 
стандартов ССПТ, ЕСС, 
ПО С.703 

В табл.2 приведены 
электрические поромет- 
ры при температуре 
+25°С, габаритные раз- 
меры показоны но рис.3. 
схема трансформоторо - 
но рис.4. 


Микроконтроллеры. Шаг 4 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Предыдущие статьи цикла (РА 3-5/2004} содер- 
жат все необходимые сведения для начала “об- 
катки” собственных программ на языке Си. Как 
и прежде, управляющим микроконтроллером 
(МК) будет служить АТВЯС2051. 

Основной принцил любого обучения зоключается в посте- 
пенности подочи материала с зокреплением полученных зна- 
ний. В случае с МК, “постепенность” озночает последовотель- 
ное усложнение прогромм и олгоритмов, а “зокрепление” - 
опробовоние розработываемых устройств но практике. 

В кочестве первой зоконченной конструкции предлогает- 
ся выполнить измеритель времени сенсорной реокции чело- 
века. В простом варионте это будет сровнивоющее устрой- 
ство но светодиодах, в усложненном - полноценный цифро- 
вой индикатор. 

Игровой автомат “Кто быстрее?” 

Во многих родиокружкох с подобного приборо ночиноют 
знокомить учеников с радиоделом. В качестве элементной 
бозы обычно используют реле, транзисторы, тиротроны, 
логические микросхемы. Наш прибор, естественно, будет вы- 
полнен но МК 

Исходные данные для разработки. В игре участвуют 3 че- 
ловеко: судья и два игроко. У кождого из них имеется своя 
кнопка и светодиодный индикотор. В ночале игры судья да- 
ет “отмошку времени”, ножимоя кнопку “Пуск”, в результо- 
те чего зожигается стартовый индикотор. Теперь очередь зо 
игрокоми: кто из них первый нажмет свою кнопку, тот и вы- 
играл. Результот определяется по светсдиодам. При ро- 
венстве быстроты реокции должно фиксироваться ничья. 
Кроме того, необходимо предусмотреть индикацию фольстор- 
то, когдо один из игроков ножимает кнопку до появления су- 
дейского светового сигноло. 


С10,1 мк С4 0.33 мк "СУДЬЯ" 


а 


$83 001 АТ89С2051-24Р1 
20 


МСУ] УСС 


РЗ.1 


РЗ.7 


РЗ.0 


“Игрок 1” | "Игрок 2" “Пуск” 
Светится 


Светится | _- | Светится | 
: 
Светится | Светится 


НЕ1...НЕЗ АЛЗ07БМ 


Нл И "Игрок 1" 
ан, 
НЕ2 Ия "Игрок 2" 
дах 


Единственный способ изучить язык программирования - 
эта составлять но нем программы. 
Бройон Керниган 


Донный игровой овтомат по принципу функционирования 
является измерителем относительной реокции человеко. 
“Относительной” потому, что сровнивоется быстрото нежо- 
тия кнопки одним игроющим по отношению к другому 

После изучения исходных данных стоновится понятным, что 
прибор должен содержоть три кнопки но входе и три све- 
тодиода но выходе (рис. 1). Кнопки 5В1, 582 ноходятся у иг- 
роков, кнопка 5ВЗ - у судьи. В табл.1 покозоны логичес- 
кие состояния индикаторов НИ-НЕЗ в зовисимости от игро- 
вых ситуаций. 

Кворцевый резонотор 2С1, конденсаторы С1-С4 включе- 
ны согласно типовой схеме. Кнопко 5В3 одновременно с 
функцией сбросо игроет роль “судейского стартового пис- 
толета”. Входные линии портов Р3.2-РЗ.5 нарисовоны с ле- 
вой, а выходные линии РЗ.0, РЗ.1, РЗ.7 - с провой стороны 
МК, кок принято в цифровых схемох. Номера пиний портов 
выброны произвольно. В случае необходимости их можно зо- 
менить другими, сделов соответствующие поправки в про- 
грамме 

Структурная схема алгоритма работы 

Перед состовлением программы обычно рекомендуют 
норисовоть схему олгоритма ее функционирования. Опыт 
подсказывает, что делоют это долеко не все и не всегдо. Кто- 
то предпочитоет держать логику роботы в уме, кому-то ме- 
шает природноя мотушка-лень, для кого-то графические 
схемы кажутся чересчур сложными, о кто-то вообще счито- 
ет, что лучше состовлять схему олгоритмо не до, о после от- 
лодки программы... 

Кок бы том ни было, но один раз нодо хорошо розоброть- 
ся в методике состовления олгоритмо, о применять ли его 
но практике - жизнь сома подскажет. 
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Но рис.2 покозоно структурноя схемо олгоритмо функ- 
ционировония игры “Кто быстрее”. Роньше подобные ри- 
сунки нозывали блок-схемоми 

Каждая новоя игро ночиноется со сбросо, т.е. с ножотия и от- 
пускония судейской кнопки 583. В блоке инициолизоции произ- 
водятся ночальные настройки МК. Долее следует проверка но 
фольсторг: если одна из кнопок игроков была ножата при не- 
светящемся индикоторе “Пуск”, то происходит зацикливоние. 


Лисьинг 1 
/.Итра “Кто быстрее?” МК. шаг 4. журнап РА №6-2004= 1./ 
Нипс тибе <1051.В2 /*Подключение системной библиотеки= 2» / 
«Пустая строка. разделигель заголовка= 3+/ 
У018 зап (010) />Начало “тепла” программы= 4.7 
} /*Начано главной Функции матп= 5-/ 
17$ 1дпеб спаг а’ /*Объявление типа персменноя “а”= 6*/ 
/*Пустая строка разделитель блока переменных= 7*/ 
{ ((Р3.2==0) :; {РЗ.4 ==0)) /+Если фальстарт= 8+/ 
{ /*Начало функции 1Ё в строке 8= 9»/ 


23.1 =0 /»*Светится индикатор НЁ1 игрока 1=10-/ 
23,7 =0. /*Светится индикатор НЕ? игрока 2=11./ 
ме { 1) /*Зацикливание при фальстарте=12-/ 


} /*Окончание функции 1Ё в строке 8=13./ 
23.0=0 /*Свегится индихатоо НЕЗ ПУСК=14+/ 
ме ((а = (Р3 & 0х14)) == 0х14): /*Опрос кнопок=15-/ 

(а == 0х10) /“Проверка нажатия кнопки $81=16=/ 
{ /*Начано функции "Г в строке 16=17«/ 


23 1=0: /*Светигся индикатор НЕТ игрока 1=18,/ 
} /.Окон»ание фуниции 1! череход на строху 31=19*/ 
6156 „Иначе ссри переменная “а” че равна 0х10=20+/ 


{ /*Начано функции 6156 в сгроке 20=21./ 
= 0х04) /-Пооверка нажагия кнопки $82=22. / 
*Назапо функции 'Г в строке 22=23-/ 
*Светигся индикатор НЕ игрока 2=24-/ 
}.ание функции 1 переход на строку 30=25. / 
/*Нначе осли “а” не равна 0х10. 0х04=26./ 
| /=Начаго функции е15е в строке 26=27+/ 
РЗ = 0х7С: -Ничья. светятся НЕТ. НЕ2, Н3=28*/ 
/„Окончание фучкции е15е в строке 26=29»/ 
} /+Окончание функции е156е в сгрэке 20=30*+/ 
мпите (1). />Зациепивание для индикации результата=31- 
*Окончание главной фучкиии маги и програмчы=32- / 
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Таблица 2 


переменной чисел 
Бещента [0-Е 
0 - 255 0х00 ипиОхЕЕ 


0- 65535 


ипыодпед |опд | 0 - 4,2 мпрд. 


оо 
Нос! 


+32768 
Расшифровка 


—2,] млрд. - 
+2,1 млрд 
Меньше 
Меньше или равно 


0х00000000... 
-_ОХРЕРЕРЕЕЕ 


= +1 0% 


Таблица 3 


Пример (результот 


5 < 10 (истино} 
99 <= 100 (истина 

7 = 6 (пожь] 

5 >= 5 (истино}] 


Логическое "НЕ" 


РА 6 2004 


Если фольсторт не обнаружен, то загороется индикотар 
“Пуск” и циклически проверяется состояние кнопок $В1, 
582 [имеются ли “нули” но линиях Р3З.2, РЗ.4], При первом 
ножотии любой из кнопок производится определение, кокой 
именно, и засвечивоется индикетор НЕ] или Н(2_ Если кнол- 
ки ножаты одновременно, то светятся оба индикоторо. 30- 
вершается прогромма бесконечным циклом, чтобы ни один 
из игроков не смог изменить в свою пользу результот сорев- 
нования. 

Си-программа игры “Кто быстрее?” 

Судя по несложному олгоритму роботы, для реолизации 
программы можно использовать архитектуру первого типо, 
т.е. с системными, но без внутренних и внешних функций {ли- 
стинг 1). 

Строки 1-5 особенностей не имеют, их назначение было 
россмотрено в “Шоге 3”. Для пользователя вожно зноть, что 
при инициализации все линии портов Р1, РЗ настраивоют- 
ся на ввод информации и в них заносятся лог.”1”. 

Строка 6 содержит новшество - оперотор описания ти- 
по переменной “о”. Переменную можно образно предста- 
вить в виде шкотулки, в донном случае с нодписью “а”. В эту 
шкотулку всегда можно положить некоторое количество 
поедметов, а зотем добовить или удалить их, т.е увеличить 
ипи уменьшить зночение переменной “д”. 

В зовисимости от число помещаемых предметов, размер 
“шкатулки” может быть меньше или больше. В табл.2 уко- 
заны пределы числовых зночений, принятые в компипяторе 
“1сс8051”. Кок видно, гоборитные розмеры “шкотулки” типо- 
розмеро “ипзюпеф спог” позволяют положить в нее 255 пред- 
метов. Вместе с нулевым зночением (’пустоя шкотулко”) бу- 
дет 256 состояний, или 256 бойтов. Еспи бы в строке 6 бы- 
ло указано “ипядпед |опд а”, то их моксимольное количе- 
ство составило бы 4,2 мпрд. 

Какую размерность указывать для конкретной перемен- 
ной, определяет прогроммист. В ношем случое в перемен- 
ной “а” хранятся результоты опроса состояния порта РТ, 
следовотельно, число могут быть в диопазоне 0хО0-ОхЕЕ. 
Чем шире диопозон чисел у переменной, тем больше раз- 
мер прогроммы и меньше скорость ее выполнения. С 
другой стороны, если взять слишком молый диопазон, то 
при его превышении донные теряются (предметы высыпо- 
ются из “шкотулки”). 

Считоется, что система команд МК семейство МС5-5] 
лучше приспособлено для работы с попожительными чис- 
лами. Спедовотельно, дпя целочисленных переменных ре- 
комендуется использовоть типы: Би, ипзюпед спог, ипяюпед 
ит, опзопед опд, для дробных переменных - Нос! 

Строка 7 отделяет блок объявления переменных от ос- 
новной прогроммы. Она необходима для повышения чи- 
таемости текста прагроммы, хотя может и отсутствовоть. 

Строка 8 содержит проверку ножотия кнопок 
581, 582 при фольсторте. Системная функция “1” 
[онгл. “если” определяет истинность двух условий: 
во-первых, имеется ли лог.”0О” на линии Р3З.2, во- 
вторых, имеется ли лог.”0” но линии РЗ.4. Симво- 
лы “РЗ.2” и “Р3З.4” взяты из названий сигнолов но 
выводох би В микросхемы АТЗЯС2051, “==” - знак 
чтения донных с проверкой ровенство (табл.3]; 
“||” - знок логической опероции “ИЛИ” над выро- 
жениями, зоключенными в круглые скобки слево и 
спрово от него. 

Расшифровко опероторо: “Если при чтении донных из 
линий РЗ.2 или РЗ.4 в кокой-то из них или в обеих срозу бу- 
дет обнаружен лог.”0” вместо лог.”1”, то выполнять строки 
9-13, иначе пропустить их и перейти но выполнение стрэ- 
ки 14” Другими словами, если хоть одно из кнопок ЭВ1, 582 
ножото при фольстарте (Р3.2=0 или РЗ.4=0], то выполнять 


Таблица 4 
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0х55 & ОхРО = 0х50 
0х55 | ОхРО = ОхР5 
0х55 ^ ОхЕЕ = ОхАА 
—0х55 = 0хАА 


Исключающее "ИЛИ" 


Я + 
= А Инверсия 
Сдвиг впево 0х55 << 2 = 0х54 
Сдвиг вправа 0х55 >> 4 = 0х05 
Вычитоние ПО о" = 
Леление 10 /5=2 
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Пример: порт РТ, число ОхбА 
(01101010), состояние линий: 
Р].6=1, Р1.5=1, Р1.4=0, Р1.3= 
Р1_1=1, Р1.0=0 
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строки 9-13, в противном случае срозу после строки 8 пе- 
рейти к строке 14 

Небольшая тонкость. Линии РЗ.3, РЗ.5 в проверкох не учо- 
ствуют, хотя они и подключены пороллельно Р3.2, РЗ.4. Их 
нозночение - дополнительная резистивнся ногрузка для уве- 
личения токо, протекающего через кнопки 581, $82 

Строки 9, 13 содержот открывоющую и зокрывоющую фи- 
гурные скобки ровно под ночолом функции “. Ноличие фи- 
гурных скобок озночает, что в конце функции “!” в строке 
8 не надо стовить точку с запятой. ы. 

Строка 10 - оперотор присвоивония, где “РЗ.1” - имя ли- 
нии 1 порто РЗ; “=” - знок записи донных; “0” - символ 
лог.”0”. Росшифровко бпероторо: “Устоновить но линии 
Р3.1 (вывод 3 микросхемы АТ8ЯС2051] уровень лог.”0”” 
Физически происходит зосветко индикаторо НИ первого иг- 
роко. ы 

Строка 11 онопогично строке 10, но для линии РЗ.7. Те- 
перь к светящемуся индикотору НИ добовляется светящий- 
ся индикотор НЕ2. 

Строка 12 позволяет зоциклить прогромму при фаль- 
сторте. Оперотор содержит системную функцию “ме” 
(онгл. “до тех пор, поко"} и в круглых скобкох число “1”, ко- 
торое эквиволентно логической “истине”. Знок “;" в конце 
функции зостовляет прогромму бесконечное число роз вы- 
полнять строку 12. Выйти из донного состояния можно толь- 


ко через общий сброс МК кнопкой $83 или по выключению 
питания. Полезный для запоминония прием. 

Строка 14 онопогично строке 10, но для пинии РЗ. с зо- 
светкой индикатора НЁЗ “Пуск”. 

Строка 15 содержит цикл ожидония с проверкой ножо- 
тия кнопок ЭВ1, 382. Это вожный момент, в котором необ- 
ходимо хорошо розоброться. 

Функция “мНЙе” имеет три вложенные друг в друго поры 
круглых скобок. Самые внешние скобки являются обязотель- 
ными для любой функции. Остоются еще две пары скобок, 
определяющие порядок логических действий. 

Кок и в школьной олгебре, выполнение- операций начи- 
ноется слево нопрово с сомих внутренних скобок, т.е. (РЗ 
& 0х14], где “РЗ” - имя порто 23; “&” - знак погическаго “И” 
[габл.4}; “Ох14” - бойт донньх. Из порто РЗ читается байт 
донных, который порозрядно умножается на число 0х14. 

В табл.5 для ориентиро пок‹ зоно соответствие линий пор- 
тов и шестнодцатеричных чисел. Из нее следует, что коду 
0х14 соответствует лог.” 1” в линиях РЗ.2, РЗ.4 и лог.”0" в ос- 
тольных линиях порто РЗ. Результот опероции (РЗ & 0х14] ро- 
вен: 0х14 - кнопки не ножаты; 0х10 - ножото только кноп- 
ка 5В1; 0х04 - ножото только кнопка 582; 0х00 - нажаты обе 
КНОПКИ. у 

Далее выполняются действия во второй паре скобок (а = 
(РЗ & 014], те. переменной “а” присвоивается зночение или 
0х014, или ОхТО, или 0хО4, или ОхО0. После этого перемен- 
ная “о” сровнивоется (знок "==”) с числом 0х14 в провой сто- 
роне формулы. Если результот сравнения “истино”, то вновь 
повторяется функция “Ме” в строке 15, осуществляется еще 
одно чтение донных из порто РЗ итд. 

Полноя росшифровко опероторо: “Прочитоть бойт из 
порто РЗ, выделить в нем биты 2, 4, сохронить результот в 
переменной “а”. Если он ровен 0х14, то вновь выполнить 
строку 15, иначе перейти к строке 16". 

(Строко 16 сровнивоет зночение переменной “а” с кодом 
0х10. Если результот “истина” о” равно 0х10}, то выпол- 
няются строки 17-19, затем срозу переход но строку 31. Ес- 
ли условие “ложь” ("а” не равно 0х10}, то строки 17-19 про- 
пускаются и выполняется строко 20. Токой порядок дейст- 
вий обусловлен связкой функций “1 - ебе”, о чем пойдет речь, 
дольше. 

Строка 18 - зосветко индикоторо НИ оналогично стро- 
ке 10. 

Строка 20- это ночоло системной функции “ебе” (с анг. 
“иначе”}. Если оно встречается в тексте программы, зночит, 
в том же столбце новерху ноходится роботоющоя с ней в 
поре ближойшся функция “Ё”. Например, в столбце 3 лис- 
тинго 1 имеется две функции “1” в строкох 8 и 16, но с “ебе” 
роботоет то, что в строке 16. 

Но рис.3,а, 6 покозон пример, поясняющий логику ро- 
боты функции “№ и связки "И - ебе”. Розница ощутимоя. 
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Строки 22-29 - еще одна связко “# - ебе”. Росши- 
фровко: “Если зночение переменной “д” ровно 0хО4, 
то выполнить строки 23-25, зотем срозу перейти но 
строку 30, иначе выполнить строки 26-29" 

Строка 24 - зосветка индикоторо НЕ? онологич- 
но строке 10. 

Строка 28 - одновременноя зосветко индикоторов 
НЫ-НЦЗ. Здесь “РЗ” - имя порта; “=” - знак зописи 
донных; “Ох7С” - зописывоемое число. Если обротить- 


Листинг 2 
«Измебитель времени реакции. МК. шаг 4, РА. №6-2004= 1*/ 
НС 1иде < 1051. 1> /*Подключение системной библистеки= 2*/ 
#20! пе МАХ 1500 /=Констанга МАх (0.1 секунды)= 3»; 
/-МАХ=1600 для & МГи. МАХ=6400 для 16 МГц= 4*/ 


01 мат (019) /*Начало “тела” программы= 5*/ 
{ илеточед сваг а: /*Хранитель состояния кногок= 6-/ 
ци5туиеб 0; {*Счетчик гекущегс времени= 7-/ 
п5тапеб пт (мет /*Счетчик числа секунд= 8*/ 


/*Пустая строка разделитель блока переменных= 9*/ 
1Ё ({Р3.2 ==0) ;: (Р3.4 == 0)) /-Если фальстарт=10-/ 
{ 23 1=0; {*Светится индикатор НЁЛ игрока 1=11*/ 

23 7=0: /*Светится индикатор.НЕ2 игрока 2=12-/ 
Р1 = 0х71 /*Светится буква Е при фальстарте=13*/ 


уп е (1) /+Зацикпивание при фальстарте=14*/ 
И „Окончание функции 1Ё в строке 10=15*+/ 
Р1 = 0х63 „Сеетится буква С пои старте=16-/ 


мп е ((а = \РЗ & 0х14})) == 0х14) /*Опрос кнопок=17=/ 

а {во (МАХ. 10)\ /-Текущее время 0..1 сек. =18*/ 

{ 0++ /-Уузеличение на 1 счетчика текущ. времени=19*/ 

} /-Окозчаняе функции 1Г_ переход на строку 26=20*/ 
©1586 ;*Иначв. осги времч равно 1 секунде=21-/ 
{ Р1=Р! ? 0х03- /-Смена букв СиЕ, через 1 с=22-/ 
мег ++ /*Увеличануе ча 1 счетчика секунд=23*/ 

0=0: „Обнуление счетчика текущего воемени=24*/ 


) /„Охончание функнии е13е в строке 21=25»*/ 
} „Окончание функции ип1е в строке 17=26-/ 
1чег › 0} Р1 = 0х08; /* > 1 сек.. свегится 9 =27=/ 
е13е /*Иваче переход « цифрам 0. .9=28*/ 
{1 (6 (МАХ + 9) Р1 = 009: /*Светится 9=29*/ 
2'5е /<Иначе переход к цифрам 0. #=30/ 
И (6 > (МАХ. 8)) РТ = 3х01 /*Светигся 8=31-/ 
е15е /*Иначе переход к цифрам 0... 7=32*/ 
ГЕ (6 > (МАХ - 7) Р1 = 0хлЕ; /*Светитси 7=33*/ 
156 /«Иначе переход к цифрам 0..6=34+/ 
{1 (6 > (МАХ -6)) Р1 = 0х41: /-Светится 6=35-/ 
@15е /+Иначе переход к цифоам 0... 5=36*/ 


фи (5 > (НАХ -5)) Р1 = 0х49: /*Свет. 5=37*/ 
е1е /*Иначе переход к цибрам 0.. 4=38*/ 
{Е (6 ^ (МАХ + 4)) Р1 = 0х99: /-Свет.4=39*/ 
158 „Иначе переход к цифрам 0...3=40-/ 

г аЕ (62 (МАХ = 3\) Р1 = 000; /»+Св.3=41»/ 
е зе ,-Нначе переход к цифрам 0... 2=42-/ 

Г оЕ (5 > (МАХ + 2)) Р1 = 0х25. /+2=43*/ 
в!5е /*Иначе пеоехол к цифрам 0. 1=44-/ 

{ 1 ло › МАХ) Р1 = Ох9Е; /-Свет. 1=45./ 

е!зе /-Иначе переход к цифре 0=46+ у 

{ РТ = 0х03: /«Светится цифра 0=67-/ 

} /-Окончание е1зе в строке 46=483*/ 

{  /*Окончание в15е в строке`44=49+/ 

| «Окончание е15е в строке 42=50+ / 

} «Окончание 0156 в строке 40=51./ 

} „Окоячание е13е в строке 38=52*/ 

| {Окончание 2156 в строке 36=53* 
/-Окончачие е15е в строке 34=54» 

*Окончачие ее в строке 32=55*/ 

} {Окончание 213е в строке 30=55*/ 
/*Окончание е15е в строке 28=57*/ 

Е (а== 0х10) РЗ 1=0  /»+Проверка нажатия 581=68*/ 
е13е „Иначе если переменная “а” не равна 0х10=59*/ 
{ 1Е (а == 0х04) РЗ 7=0, /»Проверка нажатия 582=60*/ 

е!5е {+Иначе осли “а” не равна 0х10. 0х04=61*/ 

1 23 = 0хИ; /*Ничья. светятся НЕТ, НЕ2=62*/ 

/ Окончание е!3е в стооке 61=63*/ 
-О<о-чание е1зе в строке 59=64*/ 
мп: [е (1, /*Зациклувание для индикации результата=65/ 
„Окоччание 'гзаной функции та‘ п и грогоаычы=66+ / 
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ся к тобл.5, то получается, что в линиях 0, 1, 7 порто РЗ бу- 
дут установлены лог.”0”, в остольных линиях - пог.” 1”, сле- 
довательно, будут зосвечены индикоторы НИ-НЕЗ. 

Строка 31 - бесконечное выпопнение функции “м/Йе” 
онологично строке 12. Это необходимо для визуольного про- 
смотро результото соревновония. 

Строка 32 озночоет окончоние листинга и зовершение 
функции “то”. 

Измеритель времени реакции человека 

Что нодо ввести в схему игры “Кто быстрее?” для получе- 
ния обсолютных покозоний времени? Ответ - цифровой ин- 
дикотор НС] и токоограничивоющие резисторы Е 1-В8, кок 
показоно но рис.4. 

Изменения электрической схемы должны быть отрожены 
в прогромме МК (листинг 2! По сровнению с листингом 1 
введено следующее. 

1. Для сокрощения место использовоно компоктное формо- 
тировоние тексто, о именно все открывоющие фигурные скоб- 
ки совмещены с близлежощими опероторами и отделены от 
последних одним пробелом. Информотивность 07 этого не стро- 
доет, о место сокрощоется почти но четверть строчек. 

2. В функциях “ме”, “№, которые содержот в фигурных 
скобкох только по одному оперотору, применено бесско- 
бочная зопись. Это розрешено стандартоми языко Си в це- 
лях более компоктного размещения текста. Экономия состов- 
ляет 1:4, нопример, строко 60 листинго 2 эквиволентна че- 
тырем строком 22-25 листинга 1. 

3. Добовлены переменные “Ъ”, “Итег”, необходимые для 
организации счетчиков долей времени. В общем случае 
назвоние переменной может содержать от 1 до 8 символов 
По тродиции их пишут молыми лотинскими буквоми. В на- 
званиях могут присутствовоть цифры, в частности “а2”, 
1230”. Обычно рекомендуют в кочестве имен переменных 
выбироть слова, близкие по смыслу с выполняемой функци- 
ей, нопример, “соугиег” для счетчика, “Бийег” для времен- 
ного хронения донных и т.д. Одноко не кождую переменную 
можно однозночно охороктеризовоть одним словом, иногдо 
проще [и компоктнее] нозывоть их обычными олгеброичес- 
кими именоми “о”, “Б”, °С”, °х”, “у”, "2". 

4. Светодиодный нм индикотор НЁЗ зоменен циф- 
ровым индикотором НСТ. Соответственно, в прогромме 
добовлены строки 18-57, отвечающие за измерение време- 
ни рескции, © токже индикоцию десятых долей секунды. В 
табл.6 приведены шестнодцотеричные коды, котарые необ- 
ходимо посылоть в порт Р1 для формировония изоброже- 
ний но индикоторе НСТ. 


5. Оператары присваивания, увеличиваю- 
щие свое значение на 1, имеют упрощенную 
фарму нописания согласна табл.4. Пример, в 
строке 19 листинга 2 вместа “Б=Ь+1;” испаль- 
зуется “Б++”. 

6. Дабавлена константа МАХ в заголавке 
программы. Канстанты принята писать боль- 
шими латинскими буквами. В отличие ат пере- 
менных “а”, "Б”, “Нтег”, константа МАХ не ме- 
няет своего значения в процессе выполнения 
программы. Ее можна абразна сравнить са 
“шкотулкой”, в котарой положено 1600 пред- 
метав, но изъять их‘ипи дабовить нельзя, по- 
скольку ларчик закрыт на ключ. Канстанта МАХ 
определяет длительнасть интервала времени 
0,1 с. Этот интервал напрямую зависит от чо- 
стоты кварцевога резанотара 701. Значение 
МАХ=1 600 подаброна для частоты 4 МГц. При С 
установке другого резанатара с более высакой 
частатой значение МАХ необходима пропарциональна уве- 
личить. К примеру, МАХ=3200 для 8 МГц (строка 3: #Чейпе 
МАХ 3200). Получается своеобразный программный “под- 
страечный резистар"! 

7. Изменена процедура апраса кнопок игракав. В част- 
ности, в конце строки 17 листинга 2 отсутствует тачка с за- 
пятой, вместа каторой введены фигурные скабки с блаком 
опероторов. Чтение данных из лорта РЗ в функции “мРйе” 
проводится анолагична строке 15 листинга 1. Отличие за- 
ключается в там, что при не нажатых кнопках ЭВТ, 5В2 ("а” 
равна 0х1 4) происхадит переход на строки 18-26, где уве- 
личиваются паказания счетчиков В (строка 19), Итег (стро- 
ка 23] и кождую секунду меняется изображение на индико- 
торе НС1 (строка 22). 

Логика работы измерителя 

В начале игры судья нажимает кнопку сбраса $В3, после 
чего ночинается проверка на фольстарт. Если хоть одна из 
кнопок игрокав была нажата, то засвечиваются индикота- 
ры НИ, НЁ2 и буква “Р” но НСТ (страка 13). Если фальстар- 
та не было, та на индикотаре НСТ появляется буква “С” 
(строка 16}, а в переменнай “Б” накапливается числа ат 0 
до МАХ*10, пропорциональное прошедшему времени 0...1 с. 
После нажатия какой-либо из кнолок 5В1 или 5В2, счет пре- 
кращоется с выходом из цикла “ре” на страку 27. 

Долее значение переменной “Б” последовательна сров- 
нивается с чисповыми парогоми 0...] с, 0...0,9 с, 0...0,8 си 
т.д. (строки 29-57). При попадании в числавую “вилку” на ин- 
дикатор НС] выводится цифра 0-9 согласна табл.6, озно- 
чающее количество десятых далей секунды, прошедших ат 
засветки судейского индикатора НЗ. 

Если кнопки игрокав не были ножоты в течение первой се- 
кунды поспе старта, то переменная “Б” обнуляется (строка 
24] и увеличивоется на | счетчик прашедших секунд Нтег 
(строка 23). Теперь после нажотия любой из кнапок на ин- 
дикоторе НСТ высвечивается цифра "9 с точкой" (строка 27), 
что азначает превышение лимита времени. 

В устройстве предусматрен режим калибровки метак вре- 
мени. Для этого следует включить питание и больше не но- 
жимать ни одну из кнопак. Но индикотаре НС1 с интерво- 
лом ровна | с будут появляться буквы “С” и “Б с точкой" 
{строка 22). Еспи частота кварцевога резанатора 20] вы- 
ше 4 МГц, то смена букв будет происходить чаще. В этом 
случае неабходима экспериментольна увеличить константу 
МАХ до палучения интервала времени | с. Измерения про- 
вадить секундамером по 10-20 отсчетам. 

Точнасть измерителя времени реакции саставляет 100 мс, 
значения округляются в меньшую старону. В частнасти, ци- 
фра 2 на индикаторе НСТ означает, что время реакции со- 


НСТ 


Символ на 
индикаторе 


Таблица 6 


Шестнод- 
цатеричный 
код записи 


"Кто быстрее?" 


кн и "р" 


ставляет 0,2...0,3 с. Для большинства людей нармой считают- 
ся цифры 1-3. У детей младшега шкальнога вазраста и у по- 
жилых людей реакция может быть замедленной до цифр 4-7. 

Для увеличения тачнасти измерения дастотачна умень- 
шить константу МАХ в требуемае число раз. Например, ес- 
ли уменьшить ее в 2 раза, то тачность возрастет со 100 да 
50 мс, а диопазон измерения уменьшится с 0..1 сдо0..0,5 с. 
Палучается, чта при индикации цифры 3 время реокции бу- 
дет нахадиться в пределах 0,15...0,2 с. При этам маркиров- 
ку индикатора НСТ следует поменять с “хО,1 с” на "х0,05 с”. 

Конструкция и детали 

На рис.5 показан вариант ‹анструкции игры с креплени- 
ем детолей к поверхнасти лазернага диска. Светодиады и ци- 
фровай индикатор любые краснаго цвета свечения [Этот 
цвет лучше привлекает внимание). Кнопки 581-583 нажимные 
КМ-1-1. Они саединяются с ин; икотарным блакам проводо- 
ми длинай 1..2 м. Канструкцию вынасных пультов мажно по- 
заимствовать из []]. 

Если будут применены кнопки, неустойчиво работающие 
в режиме микротоков, та между вывадами 6 и 20, 8 и 20 ми- 
красхемы О01 нада падключить два резистора сапротивле- 
нием 1..2 кОм. 

МК устанавливоется в 20-выводную панель. Его прашивка 
осуществляется ло методике предыдущих статей цикла (шо- 
ги 1-3"). Листинги и НЕХ-коды размещены на сайте 
журнала “Радоаматор” (Вир://илим.га- 
роб $Ь .сот.иа). Питание устрайства производится ат сто- 
билизированнаго источника 5 В, ток потребления 10...70 мА. 

При желании можна добовить в схему еще адин цифра- 
вай индикатор НС2, анод которога подключается к цепи +5 В, 
а все катады, кроме “9”, через резистары 430 Ом на общий 
провод. Этат индикатор устанавливается с левой стороны ат 
НСТ и постоянно отоброжает числа “нуль с точкай” - роз- 
ряд единиц секунд прошедшега времени. 

Практическое задание. Соброть и проверить конструк- 
ции. Ввести в программу игры “Кто быстрее” изменения, что- 
бы по светадиадом можно было определить виновнага в фо- 
льстарте игрока. Усовершенствавать цифравой измеритель 
реакции так, чтобы в игре участвавала не три, а пять чела- 
век: один судья и четыре игрока. Кнопки игроков подключить 
к линиям Р3З.2, РЗ.3, Р3З.4, РЗ.5. 

Литература 

1. Электронная игратека/ /Радио. - 1988. - №3. - С.49 


От редакции. Фомилии читстелей, присловших свои воа- 
рианты измерителей скарости рескции человека, будут 
опубликованы в жуоноле "Родаамотор", а схемы и про- 
граммы размещены но сойте журноло. Тоебавания: МК 
АТ89С2051. минимум внешних детолей. 
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А. Кузема, г. Готчина, Ленинградская абл., поедлагает устройст- 
во защиты бытовых приборов от колебаний сетевого напря- 
жения '"Родио” 4/2004) 

Устройство 'рие.1) атключоет от сети ногрузку и вновь вкпючает ее 
через минуту поспе восстановления нормапьного напряжения. Мощность 
ногрузки не должно превышоть 2 кВт 


С1 0.25 мкх 400 В \05 КД1055 


С2 1мкх 400 В 
\03з КД105Б 
Г 


С помощью выпрямителя на диодах У1, МО? с “гасящим” конденсото 
ром С1 получают пастаяннае напряжение, пропарционольное перемен 
ному сетевому. Выходное напряжение второго выпрямителя (С2, УО2, \03), 
стобилизированное стабипитроном УО4, питает все узлы устройства 

Движки подстроечных резисторов Вб и Ё9 устоновлены токим обра 
зом, что при нопряжении в сети, не выходящем за предепы 180...240 В 
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К нагрузке 
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напряжение, снимаемое с первого из них, бопьше нопряжения стаби- 
лизации стобилитрона 06, в со втарого - меньше нопряжения стаби- 
лизоции стабилитрона \07. В результате транзистор УП открыт, а УТ2- 
УТА зокрыты и через изпучающий диод оптрано (Л ток не течет. 

Если сетевое напряжение опустилось ниже 180 В, закрыт транзистор 
МТТ и открыт УТ2. При нопряжении выше 240 В открыты транзисторы 
УТ и М4. В обоих случаях через излучающий диод оптроно И1 течет 
ток. 

Испопнительным элементом, подключоющим и отключающим нагруз- 
ку, спужит симистор УЗ]. В цепь его управляющего электродо через ре- 
зистор 16 и диодный мост УОВ вкпючен динистор оптрона (72, откры- 
воющийся под действием импульсов частотай приблизительно 4 кГц, вы- 
роботывоемых генеротаром но однопереходном тронзисторе УТ6, в це- 
пи базы которого ноходится изпучающий диод оптрона (2. Генеротор 
работает, если тронзистор УТ5 закрыт. На симистор 51 поступают от- 
крывоющие импульсы, с на нагрузку - сетевое напряжение. Сигнапи- 
зируя об этам, светится несновоя помпа НЗ. 

Открытый тронзистор УТ5, шунтируя однопереходный транзистор 
УТб, срывоет генероцию. В этом состоянии динистар оптрона (12 и си- 
мистор 51 остаются закрытыми, поэтому ногрузка отключена от се- 
ти, а помпо НЕ? не светится. 

Неоновая лампа НИ сигнолизирует о наличии нопряжения в сети и 
об испровнасти пловкой встовки ЕИ1. 

В момент подачи но защитное устройство сетевого напряжения че- 
рез излучающий диод И1 протекает кратковременный импупьс токо. Ди- 
нистор оптрона (Л, открывшись под действием импульса, остается в этом 
состоянии, пока ток зорядки конденсоторо С5 не станет меньше тока 
зокрывония динисторо. Тронзистор УТ5 открыт током разрядки конден- 
соторо С5 через резистар В 12. Процесс разрядки занимает 65...75 с, 
лосле чего тронзистор УТ5 зокрывоется, начинает робототь генератор 
импупьсов но транзисторе УТ и но ногрузку поступает сетевое нопря- 
жение. 

При выходе сетевого напряжения зо устанавпенные предепы через из- 
пучающий диод оптрана 1 будет протекать гок, конденсатор С5 быст- 
ро зорядится, отхроется тронзистор УТ5 и ногрузко откпючится от сети, 

Устройство саброно но односторонней печатной плате (рис.2. 

Симистор УЗ1 снабжен штыревым теплоотводом размероми 60х55 мм 
Резисторы ВЗ и В4 припояны непосредственно к выводом конденсото- 
ров С] и С2. 
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Для настройки устройство зощиты потребуется регулируемый овто- 
трансформотор (ЛАТР), вопьтметр переменного тока и ногрузка - пом: 
ла нокопивония на 200 В. Установив с помощью ЛАТР входное напря- 
жение равным нижнему предельному [180 В], перемещают резистор ®6 
да включения нагрузки. Ноходят такое попожение, при котором ногруз- 
ко без постороннего вмешательства периодически включается и выклю- 
чается. Долее повышают входное напряжение до верхнего предепа 
[240 В} и вновь добиваются сроботывония зощиты, на этот роз с помо- 
щью резистора В9 

Автоматическое зарядное устройство розроботол Ш. Г изотул- 
лин, г. Томск ["Родио” 4/2004). Зарядное устройство [рие.3] предноз- 
ночено для зорядки оккумуляторных боторей, состоящих из 7-10 гер- 
метичных щелочных оккумуляторов. В предлогоемом устройстве разряд- 
ко производится до конечного напряжения, соответствующего 1,05 В 
но каждый аккумулятор ботореи. Зорядный ток ровен 0,В номинольна- 
го, время зарядки - окопа 17 ч, емкость зоряжаемых аккумупяторов - 
от 0,1 до 1 Ач. 

Розрядку оккумуляторной ботореи производит генератор стобильно- 
го тока до конечного нопряжения, при котором ЭДС на наибопее “слэ- 
бом” аккумупяторе понизится да 1,05 8. При достижении конечного но- 
пряжения генеротор стобильнога токо подключоется лоследовотельно 
с ботореей к источнику питания, обеспечивая ток зорядки. Одновре- 
менно запускается таймер, который по прошествии 17 ч 4 мин прекро- 
щоет зарядку. 

В устройстве применены конденсоторы МБГЧ С1-СЗ на нопряжение 
500 В. Реле КТ и К2 - герконовые РЭС55А с паспортам РСА.569.600- 
02. Резистор В1 - С5-428; В15, 17 - СПЗ-19а. 

Сночоло устанавливают движок резисторо Е17 в кройнее нижнее по 
схеме положение, а Е 15 - в крайнее верхнее. Подключают не попно- 
стью розряженную оккумупяторную баторею к контоктсм Х1 и Х2 че- 
рез милпиомперметр и вкпючают устрайство в сеть, включив тумбпер 
ЗАТ. Нажимоют кнопку 581 “Пуск”, и боторея ночиноет розряжаться 
через генеротор токо. Требуемый розрядный ток устанавливают лере- 
менным резистором #17. Периодически контролируют напряжение но 
каждом оккумуляторе ботореи. При достижении зночения 1,05 В на ка- 
ком-либо из них разрядку прекрашоют плавным врощением движка ре- 
зисторо Ё15 вниз по схеме. При этом устройство перекпючится в ре- 
жим зарядки, светодиод НЁЗ госнет. 

Выход устройства гальванически связан с сетью, вследствие чего под- 
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кпючать ипи откпючоть оккумупяторную ботарею можна пишь в выключенном положении 


тумблеро 5А1 


Ловушка для насекомых А. Буцких, г. Томск ("Родио” 4/2004). Проктика испопьзо- 
вания повушки для ползоющих насекомых, эскиз конструкции которой показон на рис.4 
{| - корпус, 2 - входной канал высотой 10...15 мм, 5 - отсек с приманкой 6, 4 - крышка, 
7 - эпектроды), покозопа, чта многие носекомые, хорошо удерживаясь но поверхности сни- 
жающегося участко входного канопа, вовсе в него не входят. В усовершенствованной ло- 
вушке в конце входного конола установлены с зозороми менее | мм три эпектродс из 
олюминиевой фольги, приклеенной к поверхности канала. Крайние эпектроды, соединен- 
ные вместе, подсоединены к одному, а средний - к другому полюсу генеротара высоко- 
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Насекомое, пересекоющее зазор между электродами, подвергоется 
воздействию электрического импульсо и подает в отсек. Ноличие двух 
зазоров увепичивает вероятность этого события. Генеротар импульсов 
1рис.5] вместе с ботореей питония распопожен в отсеке ловушки 3. 
Мультивибротор на 001.3 и 001.2 генерирует импульсы частотой 
окала 4 Гц, которые дифференцируются целью С5Е5 и запускают од- 
новибротор но элементох ЮО1.3 и 001.4. Кождый выходной импупьс 
одновибротора но 5 мс открывоет транзисторы УТ и \УТ2, и в конту- 
ре ИСУ возникоют копебания, причем омппитуде первого ([положитель- 
ного] полупериода превышоет 100 В. Этого дастоточно, чтобы пригиу- 
шить носекомсе. Во втором полупериоде колебония прекращеются шун- 
тирующим действием диода МО. 

Печотноя ппото генероторо (рис.б}] изготовлена из одностораннега 
фольгированного текстопито толщиной 1,5 мм. Броневой магнитопро- 
вод котушки 1 образуют две чашки Ч30 из феррито м2000НМ1-16. 
Ее обмотко содержит 1500 витков проводо ПЭВ-1 0,14. Боторея СВ - 
“Крона” Потребление тока не более 1 мА. 

Е. Рябичко из ст. Кепермесскоя, Адыгея, создол многаэлементную 
антенну “Тройной зигзаг” (рис.7} ('Родиомир” 4/2004) но бозе ан- 
тенны “Зигзаг” [на дециметровых вопнох ее гобориты не превышют 0,5 м 
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Длина кождого плечо вибратора А/4, размеры рефлекторо и директо- 
ро рассчитывались по рекомендациям в учебной литеротуре, с россто- 
яния между ними подбирались экспериментально по качеству изобро- 
жения на экроне телевизора. 

Расстояние между вибратором и рефпектором состовляет 168 мм, меж- 
ду рефлектаром и директором 50 мм. Крепить элементы онтенны нуж- 
но за верхний и нижний углы к деревянной [диэлектрической] рейке, но 
росстоянии 400.500 мм от нижнего угло которой может роспологать- 
ся несущая жепезная труба. Все три эпемента (вибротор, рефпектор и 
директар} одинаковы по форме, но с различной длиной плеч: вибро- 
тор - 138 мм, рефлектор 165 мм, директор - 125. Телевизионный ко- 
бель (75 Ом) подсоединяется к тачком питания, при этом оплетко для 
лучшего согласования соединяется с той стороной, по которой проложен 
сом кабель. 
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Антенна изготавливается из медной трубки или алюминиевого 
прута диометром 8...10 мм. Эпементы антенны па отношению друг 
к другу распологаются в одной горизонтольной плоскасти. 

Узел задержки включения нагрузки предложил С. Рычи- 
хин, г. Первоуральск, Свердловской обл [“Родиомир” 4/2004]. Схе- 
ма [рис.8] включается последовотельнс с нагрузкой. Узел пред- 
стовляет собой пороговый эпемент, выполненный по схеме на од- 
нопереходном транзистаре в сочетании с тиристаром. 

При подаче питония на схему тиристор У51 зокрыт, нагрузка 
(8 донном случае реле К]] обесточена. Подение напряжения 
между клеммоми Е] и Е2 почти равно напряжению питсния. Кон- 
денсотор С1 зоряжоется через резистор Е 1 до тех пор, поко но- 
пряжение но эмиттере однопереходного транзистора УТ] не до- 
стигнет ега порого отпирания. Но управляющем электроде тири- 
сторо \$1 появится импульс. Тиристор открывается и сработыво- 
ет реле, контакты которого включают ногрузку. Для повторного 
запуска необходимо снять нопряжение питония и вновь подоть его 

В таблице приведены донные для определения времени зодерж- 
ки при розличных значениях емкости конденсотора СТ. 
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С, мкФ [2 55 10 33 47 100 


А. Петров, г. Могипев, розроботоп фозометр ("Родиомир” 
4/2004} с импульсным частотно-фозовым детектором (ИЧФД), 
который позволяет измерять не только сдвиг фаз, но и фиксиро- 
воть знок сдвига. Предпогаемый фозометр (рис.9] выполнен кок 
пристовко к цифровому мультиметру. 

На входах фозометро но операционных усилитепях выполнены 
гистерезисные компаротары [гриперы Шмитто}. Чувствительность 
компароторов - около 30 мВ. С выходов компаротаров сигналы 
поступают но ИЧМД с тремя состояниями, выполненный но О-триг- 
герох 001.1 и 001.2 и транзисторах \Т5, УТб. Ногрузкой детек- 
тара служит резистор В17. 

Для выделения постоянной составляющей, пропорциональной 
слвигу фоз, служит фипьтр НЧ второго порядка но ВАЗ. Питоние 
тронзисторов детектора выбрано ровным +3,6 В, что соответст- 
вует сдвигу фоз +360° (т.е. 1 В соответствует фозовому сдвигу 100} 
Тачнасть измерений зависит от омллитуды входных сигналов: чем 
она больше, тем выше точность измерений 

Ноложивоние фазометро зоключается в установке с помощью 
резистаров Е7 и 8 нопряжений +3,6 В но эмиттерах транзисто- 
ров УТЗ и \Т4, с также в болонсировке ПАЗ. Для болонсировки 
РАЗ один и тот же сигнал подается на оба входо. Поскольку сдвиг 
фоз при этом ровен нупю, но выходе детектора не допжно быть 
никоких импульсов. Резистором 20 дабивоются минимального на- 
пряжения но выходе фазаметро. 

Фазометр выполнен на печотной плате размероми 87х55 мм 
[рис.10}. Вывод 4 001 соединен с выводом 11 перемычкой ло- 
верх микросхемы. Аналогично можно соединить и вывод 5 ОО] 
с выводом 12 и вывод 3 с выводом 10. При наличии двусторон- 
него стеклотекстолита последние две связи можно провести пе- 
чатным способом со стороны установки эпементов. Остапьные свя- 
зи выпопнены печатным мантожом. Все микросхемы (цифровые и 
онологовые} питоются стобилизированным двухпопярным напря- 
жением +5 В. 
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Бюллетень 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ - 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, (ТАМ 


ОХСС МЕМ/$ - 56! (оперотор Юл, РА4 
{ех РАЯ. ], зосчитан для ОХСС. 

УМО (с 17 февраля 2004 г.} зосчитывоет- 
ся для ОХСС 

Связи с ХОА и Х26$Т [23 февроля - 10 
морта 2004 г}, Мьянма, засчитываются для 


ОхСС. 


Н$, ТНАЦАМО - Кофо Атаеуг Зосету о 
Тлойопа [ВАЗТ) получило розрешение на рабо- 
ту до конца года [в том числе на диопазонах 
УТАВС] позывным Н572В в честь 72-петия ко- 
ролевы Таиланда. Позывной НЗ72В уже ис- 
пользовался с острова Кой Спопа ПОТА АЗ- 
125} 12-17 апреля. С за все операции Н572В 
до 31 декобря 2004 г. ма Е2ОМТб. 

СХ, УВОСОАХ - спероторы СХЛТА из Сеп- 
но Вофаойсюподоз Че Коспа будут робототь 
с мояка но мысе Роюпю (АКН$ ЦВУ-05]. 054 
ме СТА 

ЗА, }АРАМ - ор. ТокезР!, ЛЗОЗТ, будет ра- 
ботать позывным АЗОЗТ/б с о-ва Муоко ПОТА 
АЗ-079). Он будет активен на диопозонох 17, 
15, 12, 10 ибм 558, ВПУ и 55ТМ, а токже не- 
много СМУ (по просьбе] и ЕМ на 10, би2м 
ОУ. мо 1309Т. 

Ор. Така, ЮЗТУН/б, и его жена Моби, 
.ЗМАМУ/б, будут октивны с о-ва МусКо [ОТА 
АЗ-079, МА-079-005}. Они планируют робототь 
но 160-6 м [мояк на частоте 50135 КН?} СМ/, 
558 и цифровыми видами. 051 ма ЕЗТУН, 

АКМ/б, }1.СИб и другие оператары 
будут октивны 558 и С\! с о-ва Цусима 


[[ззНито} [ОТА АЗ-036, МА АЗ-036-022. 99. В 


ма ЗАКЛМ/. 

8@, МАМУМЕЗ 151. - ср. Тобос, ЛАТМИРХ, 
будет октивен позывным 8О7\Р с Мальдивских 
о-вов. Он планирует работоть но диопозонох 
10-40 м 558, СМ/ и ЕПУ [если получится, и но 
80 ми РЭКЗИ. 95 ма ЗАТМ/Х. 

БН, ТАМТАМА - ЕЗМАЗ (ех-5НТНК} сно- 


ЕРКЭОТ 
РРАКВУЭМЕ 
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ХЕ БУ Их СХ2ТС, Л3ЗО5Т,ЗРЗВМИ, И ©, $У2ОСН, 577, САЗААМИ25ЕВ, 0507) 


во в Танзании и проведет том год. Он будет ро- 
ботать в эфире позывным 5НЗНК мощностью 
100 Вт на диполь и вертикальную антенну. 

КН2, СЦАМ - Моо, ЖЕ, октивен позыв- 
ным МАВО/КН2 с Гусма [ОТА ОС-026). 05 
мо ЖТАМЕ 

ОУ, РАКОЕ 151 - ср. Кемп, ОМ5ОВЕ, и 
Егми, ОМ4О., будут сктивны с Фарерских о- 
вов [ОТА Е-018). Они планируют работать на 
диопазанох 160-2 м с упором но 80, 40, 17 и 
2м. ОУ ма ОМЭББЕ. 

$Р, РОЦАМЮ - специольноя стонция НЕЗИЕ 
была октивна 1-16 мая на диопозонах 80-2 м 
всеми видоми излучения в честь вступления 
Польши в Европейский Союз. 5 мо ЭРЗЕМЕ 
по одресу: Сгед ОобгусНор, Р.О. Вох 85, 
62510 Конт, Роюпа. 

(Специальная станция ЗРОЕУВО быпа октив- 


на но всех диопозонах всеми видоми излуче- 
ния с 28 апреля па 3 моя по случою вступле- 


к ‘ 
ты = 


ния Польши в ралвявкий Союз. О9 ма 
ЭРУРКА. 
$\, СВЕЕСЕ - ор. Мке, СМУ/ЗИСЕ, плониру- 
ет робототь позывным ЗУ8/СМ/ЗИОЕ с о-ва 
Корфу ПОТА Е\-052. @Я ма СУ/ЗИОЕ. 
$М1.С7, 5МТСЕ, УМЕР, 5У2ВЕМ, 5У2ОСН, 
З\У20ХА и 5\2Е\ИУ будут работать позывным 


5\80Х с о-ва Атобол! (ЮТА ЕЦ-174] 19-26 мая. 
05 Мо 5У20СН. 

ТА, ТОВКЕХ - ТАТЕО/0 и ТАЗЕВ/О будут ск- 
тивны с о-ва Кагаобо ПОТА А$-098}. Они ппо- 
нируют робототь но диопозонох 10-80 м толь- 
ко 55В. О ма ТАТЕО. 

Позывной ТСВЯСР планируется использо- 
вать для специольной станции, на которой бу- 
дут работоть операторы из Тин Водо Ато- 
1еугз Суб (ТВАС} и Турецкой федерации схоу- 
тов по случаю 89-й годовщины Гаплиполий- 
ской битвы (неудочной попытки войск Антанты 
вс время Первой мировой войны зохвотить 
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пролив Дорданеплы]. Планируется работо все- 
ми видоми изпучения на диопозонох 10-80 м. 


С5Е через бюро. 
‚ЗМИЕНОСМ 
са АУ Е БУ 


ЕЗРА, Ь: во 


ЗУАЕВАЮО (ОХРЕОТ! 0 1993 


ОВ, УКВАИМЕ - специольноя родисстанция 
ЕО59СМЛИ/ была октивнс но всех КВ диопазо- 
нах 5-9 мая в честь 59-й годовщины окончания 
Великой Отечественной войны. 9: мо И\577 
по одресу: В. Лотышенко, а/я 4850, г. Запоро- 
жье, 69118. 

УЕ, САМАБА - ср. |еп, УЕЯМУ, и Ипао, 
УЕЯСИЕ, ппонируют робототь ../тоЫе с не- 
скольких островов по списку диппома ЦА, рас- 
положенных в ройоне Монреоля провинции 
Квебек. С ма УЕЯМУ 

Ред, К2ЕЕО, объявил, что его второя мини- 
ОХ-экспедиция на Лабродор (2-я зано) пройдет 
с 1 июня по 7 сентября. Он вновь будет окти- 
вен позывным УО2/К2ЕЕО. (51 ма К2ЕВО. 

У, У$А - стонция КБАА/Р будет активна с 
о-ва Союйпа (ЮТА МА-066}. Восемь операто- 
ров будут работоть с трех рабочих мест на ди- 
опазонах 10-80 м, в основном $58 и чемного 
С\/ и цифровыми видами. С5Ё ма КбАА. 

МУЛАМ/ [Мемориольноя станция в честь Нгот 
Регсу Махит в штаб-квортире АЕКИ будет ро- 
ботать позывным М/И АМИ/90 с 3 апреля по 31 
декабря в честь 90-летия оснавония Лиги. Сие 
операторы притошоются роботать моксимойь- 
но возможным числом видов излучения. Специ- 
ольные 35. можно будет получить дес. 

ЕА, ЗРАШМ - ор Могс, ОМ$ЕР, и юзе, 
ОМАСК, будут роботать позывными 
ЕА1/ОМ5ЕР/Р и ЕАТ/ОМАСК/Р во время 
своей экспедиции 23-25 июля но о-в Моуго 
(ЮТА Е-142}, в том числе в ЮТА Сомщеч 
27-29 июля они будут октивны из Гибролтара 
(7В2], а с 30 июля по 1 овгуста - из Сео & 
МеШ-а ([ЕА9}. @5 дяя всех позывных м0 
ОМ4АБМ по адресу: Сеей Песго, 51 [<исел- 
БоззносЕ 18, 8710 `МезБеке, Ве!дит. 

ЕР, МЮЦЕБОМ 154 - ор Рош, ЕР/КЯОТ, и 
Ред, ЕР/КВУЦЕ, будут октивны с о-ва МдиеЮл 
[ОТА МА-032) с вечера 2 июля по полдень [по 
местному времени) 11 июля. Они будут рабо- 
тать на диопозонох 160-6 м [мояк но частоте 
50120 КН?) мощностью 100 Вт, при этом Ред 
будет уделять основное внимоние диопозонам 


6, 12 и 17м 55В, в Роц - диопазоном 30-160 м 
С\/ Они планируют принять участие в АКИ НЕ 
Спатрюп$Рр в двух раздельных котегориях 
(СМ/ и 55 (5 ма КЯОТ. 

17, ВУЕСАКТА - специольноя стонция 
[703КМ было октивна 1-31 моя на всех диапа- 
зонах всеми видоми излучения в честь дня свя- 
тых Кирилла и Мефодия. С ма [7 1ВЕК ло од- 
рес: РО. Вох 830, 1000 Зойо, Вувоно. 

Р.}, АМТЦЕб - ор Сопо, АЦ, будет ск- 
тивен на диопозонох 10-40 м СМ с о-ва 
Вопане (ОТА $А-006} 11-24 овгусто. 09 ма 
МАШ по одресу: Сона Атогой, Мо Воныей 10, 
40122 Воюдпа - ВО, Ной, 

СО, СИВА - ор зе, СОЗУК, будет окти- 
вен позывным СОЗМК/4 с о-ва [< Ллмепы9 


вБуоГ де [а Тогоп{а” [фестивапе грейпфрутов} и 
будет робототь в эфире на диопазоне 20 м 558 


ОКР на праволочную онтенну. @5Ё мо 12 8ЕВ. 

СМ, 5СОТЕАМО - члены \У/ез! оЁ Зсо|опа 
АЕ и Зсон5Н НАМ Роцо! 1еогл будут активны 
на всех диопозонох всеми видоми излучения по- 
зывным СВОЗНР для презентации в эфире но- 
вога шотландского родиолюбитепьского порто- 
па [АИр://млили соот. пей. С. высылать по ад- 
рее РО. Вох 7469, С1оздом, С42 ОУ, 5соь 
опа, ОК. 

Л, МОМСОНА - три специольные стон- 
ции: Л)450 и №450 [из Упон-Боторо} и Л45О 
(из г. Чойбоясан в Восточной Монголии), будут 
октивны в честь 45-летия Оогоф Кофю Суб 
{Л2КАА\, второго родиоклуба в Монголии. 0391 
Е" Л2АМ по одресу: Р.О: Вох 94, Потод, Моп- 
дойо. 


< 


хе НЫ м И ее. Н572В $А-055 157 
: — м - [Ур А$-135 ВМО $А-055 ШВАБХ/О 
\©и ОЙ | 50.001 5уохАМ5 80-129 Кур 45-168 050СХ/2 54.055 ШВОСН 
ре. Е | 50-017 1ОУЛК2СНИ ЕО-137 5МУБАУ/р А$-168 0$00/2 $А-055 [МУВЕХЕ 
/-018 О\/ ОМ5ОЖЕ — 8)-137 ЗМУМСН/р = АРИЮКА ЗА-058 У\МУ5ЕС 
МЕМ/ ЮТА СЕРИАСАТЕ$ Новая Директо- ЕИ-031 1СВ/ М7АП. Е0-142 ОМЗСК/р АЕ-006 УСА ЗА-059 УМЫЕ 
рия сообщает а добавлении еще трех диппо- \-03! 1С8/ 18006 — 8/-174 $У80Х АЕ-019 1С9 $А-060_ 7\/ВР 
мов к ранее имевшимся за связи с 800, 900 и а 1С8/ ре е АЕ-021 258М 5А-063 УМЕР 
1000 групломи КОТА. Они будут иметь токой же Ё0-ОЗ1 1СВ/ ВЕРА Аб-004 5В/ВАВШХ АЕ-096 ЗХОО2/р $А-066 УМИТ 
ы 100 80-031 1С8/ МВЕОН — А5-004 5ВОАНСМ — М. АМЕМСА $А-086 3620 
дизойн, кок и другие дипломы серий 100. Дип- ().03] 'СВ/М8ООМ — АЗ-0Ю АЗЫ МА-013 Н74С $А-088 75% 
пом 1000 1Чоп4$ будет бесплатно выдовоться 2031 1С8М А$-010 А4ЗН МА-021 УУОАА $А-089 4М1Х 
каждому участнику прогроммы, достигшему та- 20-034 ЕЗ1ОР/р А$-013 80790 МА-021 УХОА! ОСЕАМА 
ких результотов, независимо от того, подост ли Е\-034 ЕЗ1ВА/р А5-013 80700 МА-ОЗТ КВ2М5/р 0С-009 188 № 
он зоявку на 1000 15015 ТгорКу. Дипломы  Е4-034 Е51ОБ/р А5-013 В07МР МА-039 К7ТО/КУ 0С-009 188К] 
800 и 900 1Чап5 выдаются, кок и остопьные Е\-034 ЕЗТКА/р А5-036 МК М/6 МА-056 СОЗУК/4 О0С-009 Т88МС 
дипломы, Для обеспечения ровенство условий БОЯ НО 538 АКВ МАЮ, = ОЕ 
при выдоче первых ном ип й Е о з : 
800 и 900 овечостьнки прананиы Бут 80.084 С 45-036 1.6/6 МА-062 УМОЛС/4 0С-013 ТОРЕ 
&/-047 ГАВОХУр А$-043 7РУВ/1 МА-066 Кб. А/Р 0С-026 МАВО/КН2 
иметь в своем распаряжении несколько не- 

о Пе 84-048 ТМЕИЕ А$-043 7МИСМК/ МА-097 69/2580 = 0С-027 Ю/ИКМ 
дель для подочи заявок в свои чек-пойнты. 16 [).050 ЗУВ/СМЗИОЕ — А$-043 7М4УРЗ/1 МА-097 6у5 175ЕВЕ 0С.-027 ЕО/ИМЛЕ 
окончении этого периода дипломы будут выдо- Е-052 ЗУВ/СМЗИОМР Аб-043 ЛАШИМЗ/ МА-106 КЕСНС/КР 0С:030 КА1С ИКНа 

воться с порядком Е)-057 ОБНАРВ/р А$-043 ПРЕ МА-106 У/2А2К/КР? — 0С-046 ЕО/ОМААХУ 
номеров, соответст- Е\-057 ОМАРМ/р А5-060 70 МА-144 №3; \//р 0С-067 ГО/ОМАХУ 
вующим результоту 21-057 БИМИЕр А$-067 МА4РХЕ/6 МА-166 ХЕН, 0С:071 УКёц 
учостников в глов- 01-057 [15АО Ур А$-067_ 144ММ/6 МА-220 ОХ/ОЕ25МАМ = ОС-144 УВОА.В/4 
ной базе донных Е4-057 ОАМА/р А$-073 УМ?/СМАМИ — МА-220 ОХ/СЕМЕВ ОС-152 ЕО/ОМААХИ/А 
ЮТА. Поэтому, ес- 49-057 [19МО5/р А$-073 УМ2/СМАУЯ — МА-220 ОХ/25ММ = ОС-160 УКАРМ/Р 
Явы зоинересово. П®57\ОМЗВШЕ А$-079 130516 МА-221 ОХЛУ2УЕВ 0С-165 9МВР5В 
ЕР Е/-075 ЗУВ/КЕ2ЗР А$-079 1718О/6 $. АМЕНСА ОС-165 УМВРУВ 
ны, подоите свою [094 рб )ОТ/р А5-079 1305176 5А-008 Ш/АМОУЕМК = ОС-184 УВРМВ 
заявку в свой чек- [1.109 СХАМОК/р А$-079 ИЗМАМИ6 $А-012 УМТС ОС-184 УВРМВ 
пойнт до | овгусто 20-109 СУ4МОК/Р А$-079 Л7ВО/ $А-015 УМ5М 00-266 УКЕАМ 
2004 г. Дипломы бу- 20-121 ЕЭЕНВ А$-079 ЖЗТМН/6 $А-071 10705У/Б АМТАЕСТСА 
дут рассыпоться с Е0-127 ГАВОХУр А5-098 ТАТЕБ/О 5А-029 2Х51/1 АМ-006 ЕМУ 
сентября. Е/-127 ОН Аб-098 ТАЗЕВУО $А-037 УМЫВ АМ-015 ВЛ 
Е/-129 БЕЗИРАУр Аб-113 ВООР $А-044 УУЗОТ 


дипломы 
ГАЗМУТАТА: 5: 


Новости для коллекционеров дипломов 


ХАРЬКОВ-350_ В озноменовоние 350-ле- 
тия основания г. Харькова [1654 г} Харьков- ^ 
ская областноя федероция родиоспорта, Харь- 
ковское облостнае общество радиолюбителей, 
Хорьковскоя ассациация родиолюбителей “Об- 
щество друзей радио” и радиоклуб "Родисхвы- | 
ля” учредипи памятный диплом “Харьков-350”. 
В период с 01.01.2004 г. по 31.12.2004 г. не- за 
обходима ноброть 350 очков зо связи с ро- 
диспюбитепями г. Харьково и области. Но КВ 8 - 
кождоя связь оценивается в 5 очков для стон- 7% 
ций Европы ив 10 очков для станций осталь- > 
ных континентов. При работе только на дио- 5% 
пазоне 160 м и в днях октивности харьковских 
радиолюбителей (16-22 овгуста] очки удвоиво- 
ются. Связь с юбилейной стонцией оценивоется в 25 очков. Диплом вы- 
доется зо родиосвязи на УКВ диопазонах. Очки начисляются из росчета 
расстояния между корреспондентоми; на 50 и 144 МГц 1 км - 1 очка; но 
432 МГц 1 км - 3 очко; на 1296 МГц 1 км - 9 ачков. За радиосвязь с юби- 
лейной станцией очки умнажаются на 5. Заявки принимаются до 
31 12 2005 г. Оппата диплома - эквиволент 1 (50 для станций Украины, 


2 150 для станций стран СНГ и 5 (150 для станций дальнего зору- 
бежья. Оплату [почтовым переводом} и заявку направлять менедже- 
ру диплома по одресу: Холод Леонид Николаевич, ЦЗЗЕХ, а/я 76, 
Хорьков-52, Укроино, 61052. 

СЛАВУТИЧ. Для получения диплома необходима провести: 10 
050 с родиолюбителями г. Киева и Киевской обл., из них обязотель- 
но не менее 3 родиосвязей с г. Славутич или достоточно 1 ©50 са 
специольной родиостонцией ЕМ5И5 в дни проведения Меморислс 
Чернобыля или дней г. Сяовутич - города энергетиков Чернобыль- 
ской АЭС. В зочет идут родиосвязи, проведенные с 01.01.1997 г. лю- 
бым видом излучения, на любых любительских диопозонох (включая 
У/АВС). Повторные 050 засчитываются талькс на разных Диопозо- 
нах. Стоимость диплома для радиолюбителей: Украины - эквиволент- 
на 15 ипи 2 [ВС [па курсу Ноцбонка но день зоявки); СНГ - 25 или 
4 ВС; других государств - 3$ или 6 'ВС. Для $\М\/. условия получения 
диплома Снологичны 

Выписку из оппоротного журнала, заверенную двумя родиолюби- 
тепями и квитонцию об оплате необходимо выспоть по адресу: 
255190, Укроино, г. Словутич, Киевской обл., а/я 144, Черемисову 
Г.В., ЧВЗЦМ/. Оплота производится по тому же адресу, в нее вхо- 
дит стоимость пересыпки. Список родиолюбителей г. Словутич: 
ОВЗИВ, УВАИСР, УВАЦКМ, УВ4ЦХХ, ИВАИРА [ЕМ5Ц$], УВЗИСА, 
ты УВЗУМ/ [УВ5Ц, УВТУ, ЧЕТ, У55ЫН, 1$50М, 95500, 
150С 

НОВАЯ КАХОВКА. Диплом учрежден родислюбителями г. Нс- 
вся Коховка, Херсонской абя., и посвящен 50-летию основания го- 
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родо. Выдоется за проведение 20 @50 с родиолюбителями города г. 
Новоя Коховка (повторы на разных диопозанох). Засчитывоются 050, 
проведенные с 28 февраля 1952 г. Заявки но диплом высылать пс од- 
ресу: ИВОСК, о/я 84, г Новоя Каховка, Херсонскоя обл., Украино, 
78900. 

МАЯКИ УКРАИНЫ (ОКРАПМАН ИСНТНОЦ$Е$ АМ/АВО). Дип- 
лом выдается за 5 связей с пятью розличными моякоми [оптическими, 
не родиомоякоми), есть ноклейки за 10 и 20 мояков без каких-либо 
ограничений по видом роботы. В список включены маяки, расположен- 
ные на островах, и береговые с видимостью свето около 20 морских 
миль и более Номерс по списку АКИНЗ международной классифико- 
ции Высотс огня маяка должна быть минимум 15 м нод уровнем мо- 
ря Стоимость диппома для родиолюбителей Укроины состовляет 10 грн. 

„Зоявко на диплом состовляется но 

 основонии полученных ©$-карто- 
чек, ксерокопии которых необходи- 
мо припожить к заявке. 
й Информация для экспедиционе- 
| ров. Соглосна положению Атаеуг 
"Вос ПоННоузе Зостейу (АЮШН$} ро- 
бочая позиция должно находиться 
в но расстоянии, моксимопьна при- 
ближенном к маяку, но не балее 
1000 м от маяка, исключение саставляют усповия, при которых рас- 
положение позиции в этих предепох является физически невозможным, 
опасным или зопрещенным. По вопросу внесения в список новых мо- 
яков и попучения номеров по списку ЦА просьбо оброщоться к мв- 
неджеру диплома па одресу: Евсюков Моксим Федорович, с/я 57, г. 
Керчь, 983172, Ухраино. 

АМ (АН. МАПОМ$). Бозовый дип- 
пом выдается за подтверждение дву- 
сторонних связей (наблюдений) со 
100 странами миро по текущему спи- 
ску ОХСС. Зо кождые 25 дополнитель- 
ных стран выдоются наклейки. Нопог 
КоЙ выдается зо достижение 275 
стран и бопее. Виды модуляции: $5В, , 
С\М/, Бава и Мед. Стоимость накле- 
ек - 1 055 пасле получения бозово- 
го диппома. Страны могут быть до- 
бавпены или исключены по решению диппомнога комитета в пюбое вре- 
мя. Искпюченные страны считаются, если связи с ними быпи проведе- 
ны до доты исключения их по решению АЕК(. Соискотель должен з0- 
просить текущий списак у ‘учредителя, прислов ЗАЗЕ К заявке следу- 
ет приложить фатокопии С25[-корточек, попученных зо проведенные 
связи [набпюдения), ипи письменное подтверждение того, чта карточ- 
ки у соискотеля имеются. Подтверждение должно быть подписано или 
официопьчым лицом родиоклубоа, или двумя пицензированными радио- 
люби-елями, или зоверено ноториально. Позывные в заявке роспопо- 
готь в олфовитном порядке префиксов, указать Чое, те, сой зп, {ге- 
дуепсу и тоде, а также другие необходимые сведения. Дипломный ме- 
неджер оставляет за собой право потребовать для проверки одну или 
все корточки. Нодпечатки за диапазон, вид модуляции, мощность и т.п. 
могут быть сделоны в любое время. Все необходимые донные должны 
быть указаны в заявке. Стоимость нодпечотки - | (5$. Стоимость бо- 
зового дипломо - 10 5$. Заявки должны быть одресовоны на С!оиде 
ТЕВЕИЕВ, 6 ачепие 4ез сНепез, Ё-77270 МИеропяз, Гголсе 


АП. МАТЮМ$ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ [июль 2004 г.) 


Дата Время УТС Название Режимы 
1 00.00-23.59 — ВАС Сопода Ооау Сомез * = У5ВУСМУ 
3-4 00 00-24.00 — Уепезиеюл пд. Воу Сомез У5В/СМ/ 
3-4 11 00-1059 ПЕ-ОХ ЕТУ Сомез КПУ 
3-4 15.00-15.00 — Опоте! ОВР Сомез УУВ/СУУ 
4 11.00.1700 — БАКС 10-Меег Оюмо! Сотез Попа! 
4-5 23.00-03.00 — М ОКР му 4 СМ Зри СМ 

5 20002130 — РУСВ Вот СМБ Свотрюяз р См 

6 01.00-03.00 — АВЗ $роцол Эри $5В/СМ 
10-11 1200-1200 — ЗАВУ НЕ М9 СкотропзЫр - ЗЭВ/СМ/ 
0-11] 12.00-12.00 — ОК ОХ Сомея ВТУ 
10 1700-21 00 — НУТ$ Зиямтег Эриг! [© 
№ 20.00-24.00 — АВС Зипмтег Нотефгеми Зри! У5В/СМ 
14 20.00-21.30 — КЗСВ 80т СюБ Сватропзр 55В 
16-18 23.00-03.00 — М9-биттег к Соб Сомез $5В/СМ 
| 08.00-14.00 — УКЛтопз-Тазтол 160т Сотея $5В/СМ 
17-18 18.00-06.00 — Мойь Атенсой ОО Рому ТТУ 
17-18 18.00-21.00 — СО М/ойдииде УНЕ Сотмез У5В/СМ/ 
18 09.00-16.00 — Р5СВ юм Рочег Не! Вау $58 /С\ 
22 20.00-21 30 — ВЗСВ 80м СьБ Сватриол р Плато! 


Виззюп ВИУ ММ Соме\ ЕТУ 
КУСВ 1ОТА Сомея 


00.00-24.00 
12.00-12.00 


24-25 
24-25 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
У 
Педсумки можнародних молоджних змагань з 
радюзв'язку на коротких хвилях 
“МЛА! ОТ СОМТЕЗТ-2004” (тх ИТ5МС} 


Змагання "ИТ СОМТЕЗТ” проводяться з 1993 р. в третю субату ачня 
1 е спьним проектом товориства Кафю-ТЦЩИМ та колишньот Федераций 
родюспарту Укратни, очолювано! Н.М. Тартоковським [1921-1993]. До 
участ! зопрошуються юнг оперотори особистих 1 колективних амоторсь- 
ких родостощи вком менше 18 рокв э убх кран В наступному рош 
змогоння в/дбудуться 15 счня 

Метою змогань Е популяризощя молодижного короткохвильсвого 
родщоспорту, змщнення дружьх взомозв’язкв мж родюоматороми 
разних крон, сприяння розвитку { вдасконоленню ‘хнх ризнаб/чних опе- 
ротарських, спортивних та технчних здбностей, октивний обмн досвдом 
роботи в ефур!, створення всим учасникам равних 1 об’ективних умов для 
досягнення високих кицевих резупьтств. 


Сей Мате Гатн 950 [Роть | 
$058 

ОР4ИХН7,0} | Ричко Торос Глобине (СЮ 90 3515 
$ОМВ 

ЦВ9СХ} Нмас Микола Гопи Пристань (СЮТ) | 97 4416 
ИВ6СМ Елопн Микопо 

ЗОШ №3 

МОМВ 

Казахстан 
СШ ми Кустанай 120 _] 9738 |] 
Калинйнград 

РКОЕХВ МОУ СОШ ый алингрод 78 [2708 
Латвя 

УИХМ СШ Мау Тукумяс [8 [4 |] 
Росвв (45$) 

ЕК95ХО СШ №54 Орськ 71 5954 
ВКУКУ/В к “Ямой” Муровленка 67 4994 
Рося (ЕЦ 

В26. №К, СЮТ Беслан 107 __| 6364 
Вологдо 1011 5576 
[кз22т сш [Дб [90 [94656 | 
ЮКЗ2\/С р/к “Пульсар” Старий Оскоп 89 
ВУбАМИУ р/к "К-95" Слов’янськ-но-Кубони 
ВУБАМА. р/к “Допек! Кром” Приморсько- 41 1882 

Ахтарськ 

Украгна 

[224 ПДЮТ Горпвко 

ЦВМ КЮТ “Азовстопь” Морупопь 

ОВАКМУВ ЦНПУМ Рене 

ИВЗАМА. СЮТ Шостка 

ИВ45У Гмнозия №1 Ивоно-Фронкивськ 

ОВахХМ СК Дзержинськ 

ВСС СЮ (СШ №2] Ком‘янко 

ЦЛбАХТ СШ Вищевеселе 

ИВА С СШ №1 Новоднстровськ 

ххх р/* "Сотезм Стоур” Маргупопь 

ВАСУУВ СЮТ (СШ №2 Камянка 

ВМА БНПУМ Соыбр 

ит 

ИМ Прощук В.В Вннния = 
УМС Стрелков-Серго Ю.П. | Выниця 3706 
Е Колошнык А.В Протопопивко 63 2354 
Мокар Ю.1. Новий Яричв 70 2244 
Тел Яковлев В.М 59 2058 
05ММ Тротлький ДЛ Вынлця 2034 
ИМАМ Удод ВА. Вннлця 15 640 
Кошельнков П.В Лисянко 18 602 


ЖУ Конференция Украинского Контест Клуба 

В. Латышенко, (№577 

14-я Конференция ИСС, проходившоя в период с 7 по 9 мся вг 30- 
порожье, но о-ве Хортица, успешно завершена. Вот некотороя хро- 
налогия работы и основные решения. 

7 мая вечером проведено заседание оргкомитета с участием ЦТНА, 
11207, ОХША, ЦХЛА, Ц\527, Ц\ОХС. где были определены пути ре- 
шений рядо спорных вопросов прогроммы, которые и были вынесены 
на утверждение депегатом конференции. 

8 моя утром с 9.00 да 10.30 состоялась выстовко-ярмарко родио- 
оппоратуры. Хотя понсиснот, где проходило конференция, был удопен 
от маршрутов городского тронспорта, на это мероприятие прибыло 


много родиолюбителей из Запорожья и облости. 

В 10 30 в конференц-зале делеготы почтили минутой мопчания ро- 
диолюбитепей, ушедших из жизни за прошедший год, в том чиспе чле- 
нов клубо ЦТ022 и ИВЯММ. С приветствия =, х учостникам конферен- 
ции обротились. от ЦАЕЕ - ИТЗИМ, от ВАВС - ОЕ471; зочитаны привет- 
ит $ВВ - КАЗСМ,, ат ВС «№ - ЦХОЕЕ, от Укрчастотнодзоро - 
изу 

Вс время работы конференции было предостовлена возможность для 
оглашения резупьтатов соревнований и награждений - МЕМОРИАЛ - 
УВ7ОМ, Кубок Кривбасса - ИТАЕК. 

С сообщением об Икгатоп ОХ ЕТУ - РЗКЗ1 СатезЕ (инициотива 
Измаильского клуба !ВС} выступил ИХТИА. Конференция поддержапа 
эту инициотиву и поручипа членом ИСС клуба ИХОЕЕ, ИХЗЕМ/, ОТЗЕМ 
принять непосредственное участие в организации этих соревнований. 


ЦСС учредил призы. От ЦАЕ( по данному вопросу с поддержкой вы- 
ступил вице-президент В.Л. Бобров, ИТЗИМ. 

В соответствии с прогроммой конференции в процессе ее роботы 
в зале был продемонстрировон оброзец диплома ИОХА, зотем про- 
ведено проверко поданных ко времени начола конференции всех 20 
зоявок, и вечером 8 мая в присутствии 70 делеготов и гостей бып про- 
веден розыгрыш номеров дипломов. Здесь же дипломы были торжест- 
венно вручены соискотелям 

Все время с территории пансионата звучал специальный позывной 
ЕСО59ОМ/МУ. Поочередно вохту в эфире неспи родиолюбители ИТС 
и 150-14, о поробототь этим позывным мог любой участник конфе- 
ренции. Быпо проведено около 2000 связей. 8 моя было проведено 
совещание по вопросу организации команды ЕМ5НО на бозе родио- 
станции (ИА ХМ. 


Заседание Исполкома 1АВУ-Ведюп 1 


Р. Гайдарджиев, (710, г София, Болгория 


17-20 опреля 2004 г. в Софии, в гостинице 
“Доунтаун”, состояпось ежегодное заседание 
Исполкомо Международного родиопюбитель- 
ского союза ПАКИ] едой 1 Этот регион объ- 
единяет 90 ноционольных родиолюбительских 
оргонизаций из стран Европы, Африки, Ближне- 
та Востоко и Северной Азии. 

Это регионольное зоседоние 1АКЦ (первое, 
проходившее в восточноевропейской стране) 
стола вожным событием в жизни болгорских ро- 
диолюбитепей и Болгорской федерации родио- 
любителей (БФРЛ). Федерация - член АК еще 
с 1967 г. Проведение совешония [АКИ в Софии - 
столице страны из постсоциопистического про- 
странства - не случойное явпение, а реопьное 
признание роли и значения ноционольной ро- 
диолюбительской оргонизоции Болгарии 

Но заседонии был обсужден бюджет [АКИ на 
2004 г., который будет представлен всем чпе- 
нам Союзо для одобрения. Кроме того, обсуж- 
долся статус некоторых членов Союзо. Депо в 
том, что несколько национальных организаций 
уже много лет практически не учоствуют в де- 
ятельности АКИ и не платят чпенские азносы. 
Администротивному совету [АКИ предложена 
россмотреть дольнейший стотус этих членов 
(Союзо и, возможно, временно приостоновить 
их членство в ПАК. Всем чпеном Союза, кото- 
рые не уплотипи взнос за 2003 г., отпровлено 
специольное аброщение-уведомление. 

Родиолюбительство в Кебюл | имеет отпич- 
ные перспективы - росширение диопозона 7 МГц 
до 7,2 МГц но первичной основе, начиноя с 


29 марта 2009 г. Участники зоседония подроб- 
но обсудили позицию СЕРТ, зоключоющуюся в 
там, что каждая ноционольноя организоция мо- 
жет, не дожидоясь 2009 г., во взоиМодействии 
с национальной организацией связи попытоть- 
ся добиться с | января 2005 г. расширения по- 
ласы частот да 7,2 МГц на вторичной основе 
при ограничении излучоемой мощности ЛРС до 
250 Вт. Такое розрешение уже получили родио- 
любители Хорвотии, Сан-Марино и Норвегии. 
В Бельгии и Великобритании подготовлены для 
этого необходимые документы, и ожидоется 
официольное розрешение использовать рас- 
ширенный диапазон 40 м. 

Ронее, согласно Положению Родиарегпа- 
менто МСЭ, кождый родиолюбитель, желоющий 
получить розрешение но роботу в диопозонах 
ниже 30 МГц, должен был уметь принимоть на 
слух и передавать на ключе сигнолы озбуки 
Морзе. Но донный момент это стотья имеет но- 
вое содержоние: “Администроция опредепяет, 
допжно или нет лицо, стремящееся получить 
розрешение на эксплуотацию ЛРС, демонстри- 
ровоть умение передавать и принимать текст оз- 
букой Морзе”. Токое требовоние дает возмож- 
ность национольным одминистрациям откозоть- 
ся от требований знания озбуки Морзе корот- 
ковОпНОвикоми. 

Заседание Исполкома внимотепьно обсуди- 
по эту рекомендацию, реализация которой поз- 
вопяет повысить моссовость родиопюбительст- 
ва. Одноко без обязотельного экзомено - до- 
козотельство радиотепегрофной подготовки ра- 


дистов - резко сужаются грониць между оперо- 
тороми различных категорий или клоссов. В 
этой связи возможным решением, является со- 
крощение количества клоссов (котегорий) до 
двух - вступительного (“егигу”) и полного [“&"} 
классов, чта нашпо отражение в дороботонных 
рекомендациях СЕРТ Т/В 61-01 и Т/В 61-02 
[по НАВЕС). 

(Стотья Всемирной конференции по родиосвя- 
зи 2003, касоющояся учостия родиолюбителей 
в спосотельных опероциях - “Администрацим 
допжны поддерживоть шоги, связанные с подго- 
тавкой ЛРС к участию в спасительных опероци- 
ях” - также стола предметом обсуждения засе- 
дания Исполкома. 

Политика Испоякомо Кедол 1 до следующей 
Всемирной конференции по родиосвязи 2007 г 
зокпючоется в- оргументированной подготовке 
всех документов для дополнительного росшире- 
ния (7100...7300 кГц, с не 7100...7200 кГц} ди- 
опазоно 40 м. Но заседании была проведена 
дискуссия э возможности попучения новых пю- 
бительски- Диопозонов: НО КВ - ОКОПО ЧИСТОТЫ 
5 МГЦ, и ьо УКВ - около чостоты 70 МГц, Кро- 
ме того, 6 пи определены вожнейшие соревно- 
вания, кот ‘рые-будут проходить в Кедюп | в 
2006 г. Ток, БФРЛ в сентябре 2006 г. будет при- 
нимать чемпионат Кедтоп | по скоростной те- 
леграфии и чемпионат миро по радиопеленго- 
ции. Следует нопомнить, что в июне 2006 г. бол- 
гарские коротковолновики будут отмечоть 80- 
летие организованного родиопюбительского 
движения в стране. 

Автор выражает признотельность Понойоту 
Доневу, (715, члену Исполкома 1АКИ - Ведюп 
7 зо предоставленные мотериолы и содействие 
при подготовке настоящей статьи 


Предлагаем вниманию читотелей описание синтезатора частоты трансивера “СДК-02”“, созданного родиолюбителем из Кро- 
моаторско А.В Скидоном. При проектировании данного тронсивера овтор, по его сповом, преследовал главную цель: мокси- 
мольно упростить схемотехнику аппорота с применением только легкадаступных и недорогих родискомпонентов и мотериопов, 
не потеряв при этом основных функциональных вазможностей и сохранив технические порометры на уровне трансивера Дроз- 
дова. Насколько это ему удалось, судить Вым, дорогие читотели. 


Синтезатор частоты трансивера “СДК-02” 


А.В. Скидан, ОКЗИСК, г. Краматорск 


Донный синтезатор частоты [СЧ) разро- 
ботан для тронсиверо “СДК-02”. В этом 
СЧ выходные частоты формируются мето- 
дом когерентного деления в петле фазо- 
вой автоподстройки частоты (ФАПЧ) вы- 
сокостобильнога опорного генератора 
соглосно формуле: 

Есин=Роп-М/М. 

где Син - выходноя частота синтезато- 
ро; оп - частота опорного генератора; 


М - постоянный коэффициент, определя- 
ющий частоту сравнения в фозовом ком- 
пороторе; М - переменный коэффициент, 
меняющийся при смене диапозоно. Дон- 
ный метод является более простым по 
схемотехнике и настройке па сравнению 
с ранее опубли‹ованными разработко- 
ми, например [1]. В то же время описы- 
воемый СЧ обладает более высокими тех- 
ническими парометрами по стабильности 


частоты и спектрольной чистоте выход- 
ного сигнола. Единственным недостатком 
можно считоть неодинаковую плотность 
настройки но разных диопозонах, като- 
рую, впрочем, можно легко компенсиро- 
вать применением механического вернь- 
ера плонетарного типа, нопример, от 
РЗ. 

(Структурная схема синтезотора часто- 
ты показано но рис.1. Стабильность ч0- 
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стоты в данном СЧ достигнута блогодоря 
применению в опорном генераторе, 
|рис.2! кворцевой подстовки и, следово- 
тельно, переносу высокой абсолютной 
стобильности НЧ-генератора но бопее 
высокую частоту: 

ГРоп=РЁРнч-+ Кв, 

где Енч=1,0...1,25 МГц - частото низко- 
частотного перестроиваемого генерато- 
ро; Екв=9.0 МГц - частота кварцевого ге- 
нероторо, Гоп=10,0. .10,25 МГц - часто- 
та опорного генеротора 

В НЧ-генераторе применена схема тем- 
пературной компенсации, что позволяет 
более легко выполнить такую трудоем- 
кую опероцию, как темперотурная уклад- 
ко частоты. Донноая схемотехника позво- 
ляет построить перестраивоемый опорный 
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генератор с более высокими технически- 
ми пораметрами по сравнению с троди- 
ционными [С-генератороми без приме- 
нения таких дефицитных узлов, как ко- 
тушко с воженной обмоткой и КПЕ с бес- 
контактным ротором. 

Тщотельная нэстройка опорного гене- 
роторо позволяет получить относитель- 


ную нестабильность 10-8, те. 10 Гы/ч, 
после 20...30-минутного прогрева. Приме- 
нение сдвоенного КПЕ для перестройки 
ГУНов синхронно с опорным генерато- 
ром позволяет уменьшить крутизну элек- 
тронной перестройки до 5...10 кГц/В, о 


также уменьшить степень включения вори- 
копа в общую емкость (С-контуров ГУНов, 
что приводит к уменьшению фозовых шу- 
мов В выходном Сигноле синтезатора. 

Синтезатор чостоты для уменьшения 
взаимных помех выполнен в трех экрани- 
рованных коробках (рис.1]: ГУН - генеро- 
тор, управляемый нопряжением; ДПКД 
делитель с переменным коэффициентом 
деления; ОГ - опорный генеротор. Пита- 
ние СЧ [+5 В; +12 В) подоется от высоко- 
стабильных источников. 

Блок ГУН (рис.3] представляет собой 
[С-генеротор с электронным переключе- 
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нием частотозодающих кантуров. Собст- 
венна генеротор соброн на У] 1, включен- 
ном по схеме с общим затвором. Диопо- 
занные контуры 16С4, 1 С5, 12С6, [3С7, 
14С$ и 15С9 подключаются к стоку У че- 
рез один [открытый} из розвязывающих 
диодов У05-\010. Остольные диоды ас- 
тоются зокрытыми обратным напряжени- 
ем. Через конденсотор СЗ сигнол генеро- 
тора подается на цифровой формирово- 
тель с росщеплением фазы, так кок в 
тронсивере “СДК-0?" используется ключе- 
вой болонсный пассивный смеситель на 
КР5УОКН8А. Выходным сигналом ГУНа и 
собственно СЧ являются сигнолы “ФО” и 
"Ф180” (фаза 0° и фаза 180°) - меандры, 
сдвинутые па фозе относительно друг дру- 
го но 180°. Для уменьшения пределов пе- 
рестрайки па частоте генератора УТ] чо- 
статы диопозонов 160, 80 и 15 м делят- 
ся формировотелем на 2. При включении 
этих диопоазанов цифровые вентили 001.3, 
001.4 закрыты. При включении других ди- 
опазонов ани открывоются через диоды 
\02-\04, и фармировотель передает чо- 
стоту генератора на выход без деления. 

Блок ДПКД [рис.4] в целях экрониров- 
ки от цифровых помех выполнен в метал- 
лической коробке от СКВ-| старых цвет- 
ных телевизоров. Блок састаит из: 

1-го конола (конол ОГ] поглощоеющих 
счетчиков - элементы УТ, 01.1, 01.2, 
06.1, 03, 04, 09.1; 

2-го конала (канол ГУН} поглощающих 
счетчиков - элементы \УТ2, 013, 01.4, 
021, 07, 08, 09.2; 

цифрового фазовога кампоротора 
(ФК - элементы 05.1, 05.2, 010.1, УТ, 
\УТ12, С1, 818, 22, С2, Др1, СЗ; 

кадирующей диодной матрицы на эле- 
ментах УТ 3-МТ1О, К9-К16, 624-Ю29. 

1-й канол делит чостоту ОГ на 202, а 
2-й канал делит частоту ГУНо на 214; 
248; 318; 458; 246; 394 в зависимости от 
включеннога диопозона. В результоте но 
входах ФК присутствуют сигналы с одино- 


ковыми чостотами. В случае несовподения 
частот ФК выработывает сигнал ошибки 
Ухлпуч, который подстроивоет чостоту ГУ- 


На до совпадения частот. Токим образом, 
стабильность частоты ГУНа определяется 
стобильнастью частоты ОГ. 

Расчет частот синтезатора произво- 
дился в следующей паследовотельности. 
Исходя из требовония быстродействия ФК 
и фильтрации нопряжения Уфдпч, часто- 


та сровнения была выбрана окола 50 кГц, 
о коэффициент М=202. Еоп/М=ЁЕср 
(10000/202=49,5 кГц; 10250/202= 
=50,7 кГц}. Коэффициент деления М для 
кождога диопозоно находят делением 
средней частаты ГУНа на частату сровне- 
ния ФК: 160 м - 10700 кГц/50 кГц=214; 
80 м- 12400/50=248; 40 м - 15900/50= 
=318; 20 м - 22900/50=458; 15 м - 
12300/50=246; 10 м - 19700/50=394. 

Кройние частоты ГУНа, определяю- 
щие диопозон перестройки трансиве- 
ра, нохадят по вышеприведенной фор- 
муле. Нопример, для диспазона 40 м: 
10,0:318/202=15,74 МГц; 10,25-318/202= 
=16,13 МГц. С учетом того, что промежу- 
тачноя частота выбрана 8,86 МГц, эта 
соответствует рабочим частотам 
6,88..7,27 МГц и перекрытию 390 кГц. 
Подобным образам проводится расчет 
для кождого диопозона и составляется 
таблица чостот СЧ. 

Используя вышеизложенную методику 
расчета по желанию можно ввести в трон- 
сивер дополнительные диопозоны, вклю- 
чая М/АВС. На диопозоне 20 м переклю- 
чение боковой поласы производится в 
блоке фармировотеле тронсивера [имеет- 
ся возможность переключения боковых 
полос] 

Все детали СЧ недефицитны и асобен- 
ностей не имеют. Основные номинолы 
указаны на принципиольноай схеме. Дон- 
ные моточных изделий приводятся ниже. 

1. Блок ОГ. [3 - катушка ПЧ-465 от 


[| 25200 


тронзистарнога приемника, котарся эк- 
раном жестко припаяна к фольге плоты. 
Все три платы СЧ выполнены на двусто- 
роннем стеклотекстолите. Фольгу са сто- 
роны деталей не удаляют для лучшей эк- 
ранировки и устойчивой работы СЧ. ТР1 
выполнен но кольце марки 5ОВЧ типороз- 
мера К10› 6х5. Обмотка | имеет 2+2 
витко, обмотка | - 15 виткав провода 
ПЭЛШО-0 3. 

2. Блок ДИКД. Дроссепь Др] вылапнен 
на кольце диаметром 20 мм марки 3000 
НН и имеет около 200 витков проводо 
ПЭЛШО-0,15. Диоды в кодирующей мо- 
трице можна применять любые мологабо- 
ритные, нопример, КД522, КД503. Ос- 
тольные дроссели - стондортные ДМ-0, 1 
с укозанной на схеме индуктивностью 

3. Блок ГУНов. Катушки 1-6 выполне- 
ны бескоркосным способом толстым (1,5 
мм} медным эмолированным проводом. 
Котушки ноходятся в жестких секциях, спо- 
янных из двустораннега стеклотекстолита, 
и намотаны на опровке диометрам 6 мм. 
Количество витков подбирается при ност- 
райке. Настрайка осуществляется сжоти- 
ем или ростягиванием котушек. Котушки 
мажна выполнить и но стандартных моло- 
гобаритных каркосах с подстраечными 
сердечникоми СЦР. Для этого потребует- 
ся россчитать индуктивнасть и соответст- 
венно маточные данные для чостот, уко- 
занных в таблице. Следует обратить вни- 
мание на жесткасть мантажа и хорошую 
экрониравку катушек. 

Для настройки СЧ понодобится осцил- 
логроф, ВЧ-вольтметр и чостотомер с ци 
фровой индикацией. Настрайку лучше но- 
чинать с блока ОГ. Чостотомер подклю- 
чают к выводу 7 микросхемы ОА] (рис.2). 
Подбаром канденсотаров С4 и С5 даби- 
воются перестройки генеротора {пере- 
менным конденсотором Сн\} в диопозоне 
частот 1,0...1,25 МГц. Подбаром эпемен- 
тов С2, В4, 3 компенсируют темперотур- 
ный дрейф генеротора [путем ногрево- 
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15,74...16,13| 6,88...7,27 


13,81...14,32 
15 12,17...12,48 | 21,03...21,34 


| 10 [1950.19.99] 28,36..28,85 490 


ния-охлаждения и зомеро ухода чостоты — Долее, установив конденсотор Сн2 в 
при среднем положении Сн1]. Долее под- среднее положение, лодоют на вход 
бором С15 настраивоют контур ТР], С15, Офдпч нопряжение от +1 до +11 Ви под- 
(18 на чостоту 10,125 МГц, пользуясь бором С17 добивоются лерестройки чо- 
частотомером и ВЧ-вопьтметром. стоты на 100 кГц. Измерение частоты 
Ностройку блоко ГУНов [рис.3) провО” производится но выводе 5 микросхемы 
дят овтономно. Для этого но вход ИфАПч 002. После этого включают диопозон 10 
лодоют постоянное напряжение +5 В. По- м и, подключив осциллогроф к выводом 5 
очередна подовся напряжение +12 Вно и 6 002, регулировкой потенциометра 
переключающие входы ”+12\/ 10 м” - К! добиваются одинаковых по омплиту- 
“+12 160 м”, спедует добиться кок мож- де и сквожнасти сигнолов (болонсируют 
на более точной уклодки частоты соглас- цифровой формировотель) 
но таблице. Укладку частот осуществляют  Собироют СЧ согласна бгок-схеме 
путем сжотия-растяжения (или врощения {рис.1}. Подключив осциллограф в точку 
сердечникав в случае применения стон- выхода сигнопа Уфапч и установив усиле- 
портных коркосов} диопозанных котушек ние 7 В/дел, контролируют зохвот ФАПЧ 
в среднем положении конденсоторов С4- но всех диопозонах. Подстройкой кон- 
СЭ, перекрытие по частоте - лодбором денсоторов С4-С9 уводят нопряжение 


ь Е 
канденсоторов Ср (емкость растяжки’) и ОфАПч кок можно дольше от зночений 
Су [емкость укладки]. подключаемых к 


Сн2 


+1 и +11 В при полной перестройке Сн] 
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и Сн2. Если нопряжение Уфдпч выходит 


за пределы 1...11 В, то возможен срыв 
слежения зо частотой ГУНов. Это верный 
признак неточной уклодки частот ГУНов 
согласна таблице. Нужна провести уклод- 
ку более точно. 

Долее зокрывают вход \У осциллогро- 
фа, выставляют луч на середину экрана 
и, увеличивая усиление осциллографа, 
выявляют переменную составляющую но- 
пряжения Уфапч. Подбором элементов 


интегроторо в блоке ДПКД (С1, С2, Др!) 
дабиваются моксимольного уменьшения 
переменной составляющей. 

При проектировании донного СЧ упор 
был сделон на простоту схемотехники и 
налодки. По существу СЧ трансиверо 
*СДК-0?” является попыткой модернизо- 
ции конструкции [2], Он был применен в 
нескольких трансиверах и зарекоменпдо- 
вол.себя с попожительной стороны. Те- 
легрофный тон, по оценкам опытных те- 
леграфистов, проспушиволся чисто, без 
журчаний и прочих фазовых дребезгов. 
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Простое устройство псевдопере- 
адресации телефонного вызова 


Г.Л. Косицкий, г. Киев 


Часто к одному телефонному номеру 
подключено несколько телефонных оппа- 
ратов, причем, как правило, эти аппаро- 
ты установлены в розных помещениях и 
предназночены для разных людей. При 
внешнем вызове, если, конечно, один из 
телефонных аппоротов не является АО- 
Ном, неизвестно, кому этот вызов предназ- 
ночается. Поэтому, если трубку поднял 
‘не тот человек”, то необходимо каким-то 
образом перелоть вызов нужному обонен- 
ту. Сгандартным решением данной про- 
блемы является использование мини-АТС: 
Одлноко, когда абонентов, использующих 
один телефонный номер, немного [дво- 
три}, применение мини-АТС экономически 
нецелесообразно. 

В донной статье описано простое уст- 
ройство псевдопереодресации вызова. 
Если вызов принят не тем обонентом, то 
для сигнолизации о необходимости подня- 
тия трубки он можег оповестить нужного 
обонента ножатием кнопки на своей при- 
ставке (телефонном аппароте] в опреде- 
ленной последовательности, согласно 
предварительной догаворенности. При- 
ставка нужного обанента издаст звуковой 
сигнал, в результате чего обонент узна- 
ет о необходимости поднятия трубки. До- 


стоинствами данного устройство являют- 
ся простота, дешевизна, отсутствие внеи- 
него питания, возможность встроивания 
практически в любой телефонный аппарат 

Кождое устройство [рис.1] состоит из 
приемника но УТ] и лередотчика. В исход- 
ном состоянии к линии подключен толька 
приемник, а передотчик включается лишь 
на время посылки сигноло вызово при 
ножотии кнопки 581. Приемник совер- 
шенно не влияет на рабату телефаннага 
оппорота. Вызывной сигнол передается 
но высокой частоте и, в зовисимости от 
режима роботы, может либа вообще не 
оказывоть влияния но работу телефона, 
либо довоть незначительную помеху в ли- 
нию [голька в момент подочи сигноло}. 

В качестве звукаизлучающега элемен- 
то ВОТ лучше всего использавоть пьезо- 
элемент со встроенным генератором. То- 
кой пьезоизлучотель имеет большую гром- 
кость звучания, и его лрименение не- 
сколько упрощает схему. Одноко, со- 
глосно [1], его можно заменить более 
дешевым устройством, схема которого 
показоно на рис.2, где ВО] - трехвывод- 
ный льезоизлучатель без внутреннего ге- 
неротора. В этом случае мажет потребо- 
воться настройка, включающая в себя 
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подбор резисторов Е 1, 2 таким оброзом, 
чтобы схема начинала работоть при но- 
пряжении 5 В и аобеспечиволась мокси- 
мольноя громкость звучания. 
Передатчик состоит из основного гене- 
ротора [выполнен но элементах 0013, 
001.4, СЗ, 84], модулирующего генеро- 
торс [элементы 001.1, 001.2, С2, 83} и 
выходного каскода на УТ2. Модулирую- 
щий генератор необхадим для того, что- 
бы на приемном канце вызывной сигнал 
был в виде трели, а не простого свиста 
Устройство можно выполнить в виде 
отдельных приставок, подключаемых по- 
роллельна требуемым телефонным оппо- 
ротам. Однако внутри корпусов совре- 
менных телефонных оппоротов имеется 
дастотачна свободного места, поэтому, 
как вариант, устройства можна размес- 
тить том. При этом можна использовать 
уже имеющийся в телефонном оппороте 
диодный мост и одну из неиспользуемых 
кнопок, например “#”, разместив под 
ней кногху вызова. Кроме того, после 
некоторой доработки в большинстве те- 
лефонных оппаратов в качестве звукоиз- 
лучающето элемента мажно использа- 
вать име! ‘щийся электронный звонок. В 
большинстве случаев модулирующий ге- 


неротор оказывоется вовсе ненужным, 
т.е. схема вызова будет работать, вооб- 


ще не саздовая помех в телефонной ли- 
НИИ. 
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От редакции. Почти два года назод наш журнол в стотье [1] рассказывол о творчестве Стохановского научно-техничес- 
кого центре “Квант”. В последующих публикациях [2-4] были описаны некоторые розработки этого центра. Большой интерес 
читотелей вызвало оригинальная конструкция широкополосной телевизионной онтенны в виде провословного креста. Ее овтор 
долго размышлял над целесообразностью публикации описания этой конструкции в журнале: одно дело эксперименты, другое 

широкое распростронение конструкции, которая может быть расценено ортодоксами кок кощунство нод религией. Однако 
фокт остается фактом, по его словам, крест прекрасно роботоет в кочестве широкополосной комбинировонной антенны вер- 
тикальной и горизонтальной поляризоции с практически круговой диограммой нопровленности в метровом и дециметровом ди- 
опозонох. Что за этим стоит, пусть кождый решоет для себя сом. 


Антенна “Православный крест” 


Д.А. Дуюнов, г. Стахонов, Лугонскоя обл. 


Основные розмеры антенны “Провословный крест” покозо- бам (рис.2). Для уменьшения геометрической длины все полу- 
ны но рис.1. Не берусь утверждоть, что укозонные размеры яв- вибротары, кроме нижнего, снабжены дискоми диометрам 
ляются оптимольными. Все полувибротары выполнены из листо- 200..300 мм. Диски выполнены из алюминиевого листо толщи- 
вого олюминия толщиной 0,5 мм. Лист свернут в прямоугольную ной 2 мм и приклепоны к отгибом полувиброторов [рис.2]. В од- 
трубу размерами 65х65 мм, шов завольцован обычным спосо- ном из вориантов антенны диски были шестигронными. Для 


крепления антенны и пропуска кабеля снижения в нижнем полуви- 
броторе но изоляционных встовках [рис.3] смантировоно стольноя 
В несушоя труба дисметрам 25 мм. 

Основным элементом антенны является центрольный узел [рис.3). 
Он предстовляет собой куб са стораной 135 мм. В одной диаго- 
ноли кубо установлена стеклотекстолитовоая изоляционноя вставка 
° | толщиной 10 мм, разделяющая его на две электрически развязон- 
/ ные половины. Места установки заклепок [вид Д) следует гермети- 
зировать любым доступным способом, например с помощью сили- 
\ / конового герметика. К одной половине приклепаны левый и верх- 
© р. ний полувиброторы, к другой - провый и нижний. С торцов узел зо- 
крыт диэлектрическими крышками, обеспечивающими защиту соеди- 
ые ей нений от прямого воздействия влоги. В диэлектрической проклодке 
РИ - выполнена отверстие для установки соглосующега тронсформото- 

ро, а при необходимости и усилительнога элемента 
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Антенна симметричноя, поэтому для 
подключения кооксиольнога кабеля сни- 
жения предусматрен симметрирующий 
трансформатор с коэффициентом тронс- 
фармации 1:1. Трансформатор можна 
выброть ноиболее доступный и обеспе- 
чивоющий требуемый диопазон частот. 
Один из вариантов тронсфарматора на 


метровый диспазон показан на рис.4 
Симметричную обматку трансформато- 
ра подключают к точкам ] и 2 (рис.3], о 
несимметричную - к кабелю снижения 
(точки З и 4]. Тронсфармотар номатыво- 
ют но высокочастотном ферритовом 
кольце наружным диометром 7...10 мм. 
Кождоя обмотка содержит пять витков 


провода диометром 0,6 мм [дисметр 
провода не критичен]. 
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В РА 3/2004 (©55-57] мы уже знакомили читателей с тем, что такое видеоконфергнисвязь, как организуются 
видеоконференции и какие устройства и программные продукты для этого использ ются. Было рассказано о 
наиболее популярных системах начального уровня, с которых часто начинают презприятия и организации. В 
предлогоемой статье пойдет речь о серьезных решениях профессионольного уровня для оргонизации 


видеоконференцсвязи. 


Видеоконференцевязь: профессиональные решения 


Н. Васильев, г. Киев 


Существует два основных тила видео- 
конференций: “точко-точка” и много- 
точечные Для оргонизации конферен- 
ции “точка-точка” требуются только два 
терминоло и соответствующий конал 
связи. Для оргонизации многоточечной 
конференции кроме терминолов нужен 
еще и сервер МСО (МИшрот! Согигс 
(п. Таким образом, терминол являет- 
ся необходимым устройством для орго- 
низации видеоконференцсвязи любого 
уровня. 

Терминалы для оргонизации конфе- 
ренций “точко-гочко”, преднозночен- 
ных для обслуживания по одному чело- 
веку с каждой стороны, построены, кок 
провило, на базе ПК, к которому под- 
ключоют кодек (плату расширения или 
внешнее устройство). Такие терминолы 
назывоются персональными 

Групповые терминалы предназно- 
чены для обслуживания группы участни- 


ков, обычно в специольной комноте 
для видеоконференцевязи, и предстов- 
ляют собой устройства с управляемой 
видеокамерой (встроенной или выпол- 
ненной в виде отдельного блока} и ми- 
крофоном. Как провило, именно такие 
терминолы применяют при организации 
многоточечных видеоконференции про- 
фессионального уровня, хотя отдельный 
участник токой конференции может 
иметь и персональный терминол, пост- 
роенный на бозе ГК. 


Чоще всего для оргонизации видео- 
конференций применяют групповые тер- 
миналы таких известных производите- 
лей, кок омериканскоя компания Ро\- 
сот и изрсильская УСОМ. В последнее 
время становятся популярными реше- 
ния, выполненные но базе терминолов 
японской компонии Эопу. Основные 
сведения о модельном ряде продукции 
этих производителей приведены в таб- 
лице 

В базовой конфигурации линейко 
групповых терминолов Мем/5аНоп 
компании Роусогл выпускоется кок блок 
со встроенной видеокомерой, микрофо- 
ном и пультом дистанционного упрсв- 
ления (рис.1). 

Терминалы оснащены видеокодеками 
Н.261, Н.263, новая модель \5Х 7000 
поддерживает кодек Н.264, что суще- 
ственно улучшает качество изоброже- 
ния, особенно при работе на скорости 
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128...384 кбит/с. Видескомера терми- 
нала наводится по голосу и Фиксирует- 
ся но говорящем, который может нахо- 
диться под углом 90“ по отношению к 
ней. Если учостник видеоконференции 
перемещается перед видеокамерой, 
не прерывая розговора, то комера со- 
провождоет его по голосу, не ресгируя 
на резкие звуки и шум в конференцком- 
ноте. 

Линейка терминолов Мем!обоп ис- 
пользует неноправленные микрофоны с 
возможностью подключения дополни- 
тельных микрофонов. Фирменная тех- 
нология Роузрап Асоузйс С оту обес- 
печивает дуплексную оудиосвязь с ци- 
фровой обработкой сигнопо, с эхо- и 
шумоподовлением. 

Терминолы поддерживают прогромм- 
ное обеспечение Мисгозой РомуегРотЕ, 
что позволяет демонстрировать пре- 
зентоции при подключении к ЛОКОлЬно- 
му или удоленному компьютеру. Кроме 
того, с системой Ме У!юНоп постовля- 

` ется программный продукт Мсгозой 
Ме!Меейпа. Ностройко и обновление 
ПО МемУювоп осуществляются через 
встроенный М/еБ-сервер, к которому 
можно подключиться через порт ЕШег- 
пе!. 

Старшие модели линейки продуктов 
Уем сот поддерживают функцию 
многоодресного вещония в среде ГР. 
Это одностаронняя рассылка с одного 
терминола по |Р-одресам, когда один 
информационный поток нопровляется 
по сети срозу многим обонентом. Об- 
ротной связи от конечного пользовоте- 
ля к центру рассылки нет, нет и обме- 
на данными. Конечный абонент не обя- 
зательно должен быть оборудован тер- 
минолом, ему достоточно иметь только 
необходимое ПО. При этом, кок пас- 
сивный участник видеоконференции, он 
все видит и слышит. 

Групповые терминолы видеоконфе- 
ренцсвязи Мем/Мютоп комлании Ро!у- 
сот можно розделить но три группы. 

Недорогие системы, которые пред- 
назначены для установки в небольших 
“конференц-комнатох” и обслуживания 
структур упровления в любых сферах 
деятельности. В эту груплу входят моде- 
ли Мемуюбоп 5Р128, Мемювоп 128 
и Мемюбоп 5Р3З84. Модель Мем!ойог 
128 отличается от Мемюноп 5Р128 
тем, чтс в ней есть возможность увели- 
чения пропускной способности 5СМ-ка- 
ноло до 512 кбит/с за счет подключе- 

- ния модуля Оуоа ВЕ!. Токие системы де- 
поют видеосвязь доступной для компо- 
ний розного уровня. 

Модели среднего уровня, которые, в 
отличие от предыдущей группы, имеют 
более росширенный набор функций и 
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Модель 


Скорость обмено, Стоимость, | 


кби!/с 


Произво- 
дитель 
Са Г а а 
Мем/Маноп 5Р128 


Н.320 Н 323 


[| МемЯопоп 128 


МемМ!ойопг Н.323 


опционольно, 64..512 


| | Мемюноп 5Р384 
2. 

[| МемЯоноп ЕХ 
\5Х7000 


64...512 


Мем1оНоп ЕХ 
Мехмовоп М5 4000 


\Лем поп МР 


Рокоп 


возможности технического норащиво- 
ния системы. Сюдо входят модели Мем+- 
бюноп Н.323, Мемкиют ЕХР опу, 
У5Х 7000 1Р оп. Зв счет подключения 
модуля Суа4 ВК! можно увеличить ско- 
рость передочи донных в [50 М-канале 
этих моделей до 512 кбит/с. Кроме 
того, в моделях Мем!юноп ЕХ ТР опу, 
У5Х 7000 ПР оту можно устоновить 
модуль МР Кеу, и токим образом ор- 
ганизовоть многоточечную видеоконфе- 
ренцию на 4 обоненто по |50№- и [Р- 
конолом. Модуль МР Кеу октивизиру- 
ется прогроммна после соответствую- 
щей оппоротной доработки термино- 
ло. 

Модели старшега уровня предназна- 
чены, в основном, для больших цент- 
рольных конференц-комнот. Они позво- 
ляют оргонизовоть видеосвязь сразу с 
несколькими обонентоми (до четырех, 
включая себя). Это модели МемЧойоп 
ЕХ, Мемюйоп \5 4000, Мем сноп 
МР, Мем!юног ЕХ МР Кеу. Модели 
этой группы обеспечивоют работу с 
двумя микрофонами и двумя управляе- 
мыми видеокбмероми. Режим Рес- 
ре+Сомей, который они поддержи- 
воют, дает возможность видеть доклод- 
чико одновременно с иллюстрациями к 
докладу. 

Незовисимо от того, к кокой котего- 
рии принадпежот терминалы видеокон- 
ференцсвязи от Роусот, они подходят 
проктически для всех сфер бизнеса. 
Терминолы могут использовоться в дис- 
тонционном обучении и корпоротив- 
ном тренинге, при демонстрации роз- 
работок и проведении встреч коллег, 
для обеспечения деятельности рабо- 
чих групп и общих собраний головно- 
го и региональных офисов компании. 

Отдельно следует остановиться на 
модели У5Х 7000, которую компания 
Роусот ночала выпускоть только в ок- 
тябре 2003 г. В этот терминол разра- 
ботчики вложили практически все свои 
высокотехнологичные решения послед- 
них лет. При этом в эксплуатации он не 
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сложнее обычного телефонного аппа- 
рото. 

Кочественный и чистый звук этого оп- 
порото обеспечивает аудиокодек Згеп 
14. В комплект поставки входят токже 
интегрированный с широкополосным 
диномиком собвуфер для воспроизве- 
дения самых низких частот звукового ди- 
опозоно и широкополосный микрофон 
с круговой диогроммой ноправленнос- 
ти, розроботонный специально для этой 
системы. Терминол поддерживает рабо- 
ту с последовательным подключением 
до трех микрофонов. 

Высокое кочество изображения \5Х 
7000 обеспечивает за счет большой 
скорости обмена по 1Р-коналом [да 
2 Мбит/с поддержкой нового стон- 
дарта видеокодирования Н.264 и фир- 
менной технопогии передачи телеви- 
зионного изображения Рго-Мопоп. Нуж- 
на отметить, что поддержка технологии 
Рго-Мовоп обеспечивается топько при 
работе с терминалом, который тоже 
поддерживоет эту функцию и имеет до- 
статочно широкую полосу пролуска- 
ния конола. Анологичную функцию 
обеспечивает и терминол Мемо!юйоп 
ЕХ, но топько при большей, чем \У5Х 
70600, ширине канала 

Терминал У5Х 7000 поддерживает 
смешанные многоточечные судиовиде- 
оконференции с числом учостников до 
14 [четыре участнико видеосвязи по 
конолом !Р или ОМ в любой комби- 
нации и до 10 телефонных абонентов 
с голосовым обменом). 

Групповой терминол $оту Р5С- 
7600Р компании Зопу выпускается кок 
моноблок со встроенной видеокаме- 
рой, микрофоном и пультом дистонци- 
онного упровления [рис.2]. Он обеспе- 
чивает видеосвязь как по протоколу 
Н.323 (Р-сеть} со скоростью да 
1 Мбит/с, ток и по протокслу Н.320 
(5 М-сеть} со скоростью да 384 кбит/с. 
Используются видеокодеки: Н.261, 
Н.263, Н.263+. На сегодня только этот 
терминал поддерживоет уникольную 
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функцию - сопровождение участника 
видеоконференции пе, его изоброже- 
нию. Если участник перемещоется пе- 
ред видеокомерой, то комера сопро- 
вождает его, удерживая изображение 
участника в центре экроно. Это очень 
удобно, например, когда человек чито- 
ет лекцию или проводит презентацию. 

Терминал поддерживает технологию 
Зопу Метогу ЭНСК, котороя расширя- 
ет возможности видеоконференции. Но- 
пример, устоновив через порт для 
“Флэш-карты” но корпусе Зопу РУС- 
1600Р специальное ПО, можно с помо- 
щью этого терминоло организовоть 
многоточечную видеоконференцию на 
четыре учостникоа (включая себя} по 
150М-сети 

Групповой терминол бопу Р5С-ТР 
компании Эопу конструктивно состоит 
из двух блоков: блока видеокомеры со 
встроенным микрофоном и блока коде- 
ка с портом “корточки” Метогу ЭНск 
(рис.3\ Токое исполнение ‘видеокоме- 
ры (кстоти, компания Роусот оснощо- 
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ет свои терминалы оналогичными ви- 
деокомероми Зопу] бывает удобно при 
инсталляции, когдо блоки нужно разме- 
стить отдельно друг от друга или, напри- 
мер, обеспечить моксимольную “незс- 
метность” установленного оборудово- 
ния. Терминол обеспечивает видеосвязь 
по протоколу Н.323 со скоростью до 2 
Мбит/с и по протокопу Н.320 (опцио- 
нально, в комплекте с дополнительным 
модулем РС$-В768) со скоростью до 
768 кбит/с. Кроме видеокодеков Н.261, 
Н.263, Н.263+ он поддерживает бо- 
лее “продвинутые” протоколы сжотия 
видеоданных Н.264, МРЕСА и широко- 
полосный оудиопротокол МРЕС4-сию. 

Так же, кок 5опу РУС-1600Р, этот 
терминол оснощен портом для “флэш- 
корты”. Это позволяет при презентоции 
выводить но экран документы и цифро- 


вые фотографии с высоким розрешени- 
ем, которые могут быть передоны удо- 
ленным участникам видеоконференции 
для совместной роботы. Устоновив че- 
рез этот порт необходимое ПО, мохж- 
но с помощью РЗС-1Р организовать 
многоточечную видеоконференцию на 
шесть участников (включая себя) по 
50М- или 1Р-сетям. При этом по 50М 
можно подключить к конференции и 
оудиоучастников, имеющих только 
обычные телефоны. Оргонизация кон- 
ференции не сложнее обычного теле- 
фонного звонка другим участником. 
Число участников видеоконференции 
можно увеличить до 10 без использо- 
вания дорогостоящего многоточечнога 
решения с сервером МСИ - за счет кс- 
скодного соединения двух терминалов 
РУС-ТР по [Р-протоколу. 

Групповой терминал Райсоп компо- 
нии УСОМ представляет собой полно- 
стью законченное устройство со встро- 
енными упровляемой видеокомерой и 
микрофоном (рис.4}. В терминоле ис- 
пользуются видеокодеки Н.26] и Н.263. 
Акустическое эхоподовление, овтомати- 
ческая регулировка уровня звукового 


сигнола и система шумоподовления 
обеспечивоют высокое качество пере- 
довоемой речи. Терминол поддержи- 
вает работу как с основной упровляе- 
мой видеокамерой, ток и с тремя допол- 
нительными источниками видеосигно- 
ло. 

Ностраивать и обновлять прогромм- 
ное обеспечение оппорота можно с 
помощью встроенного У/еб-серверо. 
Через У!еб-интерфейс можно получоть 
отдельные кодры изображения с удо- 
ленного терминола с возможностью их 
сохронения. 

Групповой терминол МефаСоппес! 
9000 компании УСОМ состоит из си- 
стемного блока видеокодека, упровля- 
емой видеокомеры, окустического обо- 
рудовония и 29-дюймового монитора 
(гелевизоро). К нему можно подклю- 
чить до 3-х анологовых видеокомер, 
одно из которых упровляется локально 
или удоленно. Терминол имеет функцию 
широко- и узкополосного эхоподовле- 
ния - АЕС. 

Как уже отмечалось, для организации 


и проведения многоточечных видеокон- 
ференций необходим сервер МСИ. Но- 
иболее часто применяются МСИ, выпу- 
скоемые компониями Роусот и ВАБ- 
Мог. 

Компания Роусоп? выпускает линей- 
ку серверов, в которую входят модели 
МСС-25, МСС-50, МСС-100. Различо- 
ются они, в основном, конструктивным 
исполнением и возможностью росшире- 
ния “функционала”. 

Сервер М@С-25 - млодшоя модель 
в линейке продуктов от Роусот. Он 
обеспечивает легкий старт видеоконфе- 
ренции за счет предустоновленных опе- 
ротором конфигураций и реолизации 
функции шлюзо. Есть возможность со- 
стовить росписоние конференций но 
кождый день и зоплонировать проведе- 
ние их по дням буквольно в течение го- 
до. 
МСС-25 доступен в одной из 10 роз- 
личных конфигураций (предустановлено 
шесть возможных конфигуроций, и есть 
возможность расширения их число до 
10} В зависимости от конфигурации 
он выполняет функции шлюза, сервера 
аудиоконференции или серверо много- 
точечной видеоконференции по коно- 
лом 1Р и [50М. Пользователь может 
приобрести сначола МСС-25 в конфи- 
гуроции гочольного уровня, а затем, 
при необходимости, расширить ее до 
высшего у оовня Упйе24. 

У сервера есть .25 предустановлен- 
ных настроек кочества звука, выбор 
которых оператор осуществляет, исхо- 
дя из своего опыта работы. МСС-25 
обеспечивает высокое качество видео 
и звука во время проведения конферен- 
ций в сетях |Р зо счет поддержки функ- 
ции Раске! Соттопаег !. Она включо- 
ет в себя синхронизацию 1Р-покетов 
для видео и голосовых вызовов, дино- 
мический буфер зодержки, обеспечиво- 
ющий синхронизацию передаваемой 
речи с движением губ, технологию вос- 
стоновления потерянных покетов, о ток- 
же стондортные функции обеспечения 
качества связи в |Р-сетях - Оо5 {Фив 
пу оЕ Зегусе). 

Пользовотели могут выбирать два 
розных режима разбиения экрана [на 
2 ипи 4 окно}, которые зодаются при 
планировании видеоконференции. Мож- 
но менять эти режимы во время конфе- 
ренции, делоть окно фиксированным 
[отоброжоется один и тот же участник] 
или октивируемым па голосу [отобро- 
жоется участник, взявший слово} 

Сервер М@С-50/100 (рис.5] имеет 
сомые большие возможности по росши- 
рению “функционала” из всех сущест- 
вующих сегодня оппаратных и про- 
громмных МСУ. Он позволяет соеди- 
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нять пользовательские терминалы с роз- 
личной частотой кодров, разными оу- 
дио- и видеоолгоритмоми, созрешени- 
ем и сетевыми протоколоми (при ноли- 
чии соответствующих адоптеров). Но- 
пример, в конференции работоют тер- 
миналы со скоростью обмена 384 
кбит/с, и есть терминол, который может 
робототь только на скорости 128 
кбит/с. Для него нецелесооброзна под- 
держка видеокодека Н.263: будут зо- 


держки видео из-з@ недостоточной ско- 
рости обмена. Сервер оценивает воз- 
можности кождого терминола и линии 
связи и с учетом этого для данного тер- 
миноло осуществляет тронскодирово- 
ние видеокодеко ток, чтобы не было ви- 
димых потерь в изображении и звуке. 
Можно, нопример, преобразовать ви- 
деокодек Н.263 в Н.261. 

Сервер МСС-50/100 обеспечивает 
оптимольный режим соединения каждо- 
го из терминалов, своевременное на- 
чало конференции за счет упрощения 
процесса соединения и высокую но- 
дежность связи. Оч поддерживает до 
23-х способов разделения экрона на 
окна, переключение между которыми 
осуществляется в любой момент време- 
ни. Реолизация режимов отображения 
может быть оппоротной или программ- 
НОЙ. 

МСС-50/100 упрощоет процедуры 
обслуживания зо счет развитых встро- 
енных средств удаленного мониторин- 
га системы. Обеспечивоется полная- 
удоленноя диагностика и разрешение 
проблем [конфликтов в сети], удоленное 
обновление и зогрузка прогроммного 
обеспечения. Администротор может уп- 
ровлять конференцией с помощью 
обычного телефонного оппарото с то- 
новым набором. 

Сервер МСС-100 отличается от 
МСС-50 только тем, что имеет в 2 ро- 
за больше слотов расширения. 

Серверы компонии КАВ\ оп, кок 
провило, имеют определенную конфи- 
гурацию портов без возможности мо- 
дульного расширения системы. Наращи- 
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вание количество обонентов возможно 
только за счет коскодировония несколь- 
ких серверов. 

Сервер М®ИРТОО тси-15у имеет 12 
портов, рассчитонных но скорость об- 
мена 384 кбит/с, и до 15 портов - на 
128 кбит/с. Пользователям можно пред- 
ложить 2 стандартных режимо отоб- 
рожения в ходе видеоконференции: ак- 
тивизация изоброжения по голосу и 
(Сопйпиоцз ргезепсе (постоянное присут- 
ствие) с разбиением экрана но 4 час- 
ти. Для отображения максимального 
числа участников возможно до 17 во- 
риантов деления экрана. Поддерживо- 
ется тронскодирование для различных 
оудиослгоритмов. Учостники видеокон- 
ференции могут подключаться к кон- 
ференции на разных скоростях, получая 
видео с качеством, соответствующим их 
скорости. 

Серверы М/Р-30, 60, 60-2 обь- 
единяют соответственно 30, 60 и 120 
пользовотелей при пропускной способ- 
ности 128 кбит/с по 1Р-конолом. При 
расширении полосы конолов связи ко- 
личество пользовотелей уменьшоется 

Многоточечная видеоконфе- 
ренция объединяет участников в трех 
или более точках, которые сервер МСУ 
должен соединить вместе. МСИ может 
быть встроенным, как, например, в тер- 
миналах компонии Роусот МемЧовоп 
МР, Ме\ммюноп ЕХ, У54000, Мемуаноп 
ЕХ МР Р\з и \5Х 7000 МР Р\$ или ком- 
пании 5опу РЪС-1600Р и РЪС-1600Р. 
Сервер может быть и внешним по от- 
ношению к терминолам устройством. 

Многоточечные видеоконференции 
предпологоют наличие одной точки (ге- 
ографического место} для упровления 
конференцией через вызов. Это точко 
осуществляет функцию председотепя 
конференции - Спаг соо]. Председо- 
тель определяет участников для прасмо- 
тро на экранах, участников, которые бу- 
дут вешать на других участников (любой 
участник может послоть зопрос пред- 
седотелю, чтобы стоть вещотелем - 
председотелем), и имеет полномочия 
разъединять участников. Хотя функция 
председателя присвоено только одно- 
му участнику [тому, который соединяет 
звонки), он может освободить себя от 
этой функции и передоть ее другому 
учостнику. 

Оператор видеоконференции создо- 
ет ее (плонирует) и управляет ходом 
конференции, но он не имеет доступа 
к Ффункционольным модулям сервера. 
Ностройку сервера делоет одминистро- 
тор. Оперотор, по сути, имеет функции 
пользовотеля. 

Администратор видеоконференции 
отслеживает “функционал” кождога мо- 


дуля, имеет возможность его подклю- 
чить, отключить, поменять, октивизиро- 
воть. Он может доть определенные 
права оперотору. Председатель же 
может и не подозревоть о работе опе- 
роторо и одминистротора, он проста 
ведет конференцию, подключает учост- 
НИКОВ ИТД. 

В режиме отоброжения МиНРот! 
Р\у$ в многоточечной конференции воз- 
можно переключение изоброжения вы- 
ступоющего на изоброжение всех учо- 
стников конференции (Сопйпиоуз ргез- 
епсе). Функция зодоется сервером при 
организации многоточечной конферен- 
ции. 

Видеоконференция может быть зо- 
плонировона на определенные доту и 
время или проходить незопланировон- 
ной - при возникшей необходимости. Ес- 
ли видеоконференция запланировано, 
то оператор готовит ее с помощью ус- 
тановок на МСУ заронее, и в назно- 
ченное время идет вызов нужного або- 
нента, октивизируя его. В этом случае 
он обязан в ней учоствовоть. Это ко- 
мандо свыше 

Если конференция не зопланировона, 
то планирование ее и подготовка к з0- 
пуску на МСИ не требуют много вре- 
мени и могут быть выполнены оперотив- 
но, поскольку порометры всех возмож- 
ных участников установлены заблогов- 
ременно. Оперотору не нужно, нопри- 
мер, установливать количество !Р- и 
50№-участников, общее количество и 
состав их тоже определены заронее, 
есть предустановки режимов отоброже- 
ния и тд. Токим оброзом, донные по 
каждому учостнику зоносят в сервер з0- 
бпоговременно 

Если расписание но конференцию 
зонесено в сервер, то любой возмож- 
ный учостник ее вне этого срока не 
сможет выйти на связь [доже, если бу- 
дет нобироть номер сервера) Но ес- 
ли учостник знает, что по расписонию 
возможно встречо с руководством или 
партнеосми в определенное время, то 
он может в это время “зойти” в видео- 
конференцию и посмотреть, есть ли 
тот, кто его интересует. Если есть, ан 
может участвовоть в конференции, ес- 
ли нет - имеет возможность выйти. Не 
зоплонировано (при срочной необходи- 
мости) учостник может вне расписония 
выйти но другого участника в режиме 
“точка-точка”, через сервер же - нет. 

Видеоконференцсвязь - это не голь- 
ко большое удобство, но и эффектив- 
ное средство общения и ведения дел. 
Если нужно организовоть ее - проблем 
нет. Но отечественном рынке пред- 
ставлено достоточно систем видеокон- 
ференций розличного уровня. 


Актуальн! питання пЕДГОТОВКи ‘спещалсив 
радюелектронки в сучасних умовах 


В.1. Правда, С.М. Дяченко, О.Я. Калюжний, Ноцонольний Технчний унверситет Укротни (КПП, м. Кив 


Розвиток родюелектронно! промисло- 
васт! Укролни, як сукупносп науки ! технки, 
що поеднуе власне родотехнку, пов‘язану 
з передаванням, приймонням ! перетво- 
ренням мформацй за допомогою елект- 
роамагниних хвиль, ток | електранку, мож- 
ливий зо умови, коли вироби голуз! будуть 
канкурентноспроможн! на свтовому ринку. 

Важливють родоелектронно! голуз! про- 
мисловост для Укротни очевидно. Дасяг- 
нення економчно розвинених кротн 
Пвнчно! Америки, @вропи, Пвденно- 
Сидно! Азй богата в чому грунтуються со- 
ме на розвитку родаелектронки. Еко- 
номчний розвиток Укрогни в майбутньо- 
му також повинен спиротися не пльки на 
переробну промисловсть, а й на високс- 
техналойчн!, наукавоемн! вирабництва, в 
тому числ! Г но родюелектронку. Без су- 
часна! влосна! родюелектранки не може 
були зобезпечена 1 наценольна безпека 
ношо! держави 

Реолзувоти цю мету можпива на основ 
камплексних урядових програм розвитку 
голуз!, як спироються на сучасн! свтов! 
здабутки в наущ, технологи 1 моють 
вдповдне кодрове забезпечення. 

ВищЕ новчольнг заклоди Укрени, як! го- 
тують фажмвще для родоюелектронно! про- 
мисловоси, такгяк НТУУ "КПГ, ХНУРЕ, НУ 
“Льв!всько полтехнжа”, Одеський 
Нощонольний полтехнчний унверситет, 
(Севостопольський нощональний технчний 
унверситет та 1н. готов! вдповсти на цей 
виклик часу, оле зробити це можно лише 
3 максимольним нопруженням сил. 

Пра стон вищо! технмно! освти в Ук- 
ран! вдама вом: це ! низьк зорплоти 
професарсько-виклодацькога склоду, 
проктично вдсутнсть мотер’ольного зо- 
безпечення новчольнаго процесу, дефщит 
сучасно! навчольног  лтеротури, 
видрвансть ед сетових джерел ноуково! 
информаци, тощо 

Зночна менше говориться про те, як 
виходити з цього важкого стонавища. 
Вища асвта не е якоюсь окремаю сфе- 
раю, незалежнаю вд зогального стану 
спров у держав, г розвиток вищот освти 
иде разом з економчним розвиткам 
держови. Але требо вроховувоти, що з 
певного рубежу руйношя сфери 
технчно! освти може стати незварот- 
ною, табта моеться на уваз! руйнощя 
освти в галузи сучасних техналойй. Не 
буде сучасног освпи - не буде науки, не 
буде високих технолойй, Укротна буде 
приречена но зароблен! вд переробнс! 
прамиславаст! грош! купувати прадукти 


високих технолаци зарубжних кратн. 

Що ж робити? ПотрибнЕ онтикризав: 
зогольнодержовн! прогроми, сподвоемось, 
ща нод ними думають т! урядовщ, як! зо- 
бов‘язан! це робити зо посодою. 

Проте багото чого в цих умовах маж- 
но зрабити на ревнях вишого новчольно- 
га заклоду, фокультету ! номть кафедри. 
Соме це абговарюеться в ЩИ стоти. 

Змст навчання, перелк дисциплн но- 
вчальнага плену, прогроми дисциплин при 
пдготовц! фохвце родоелектроннога но- 
пряму ретельна розроблен! ноуково-ме- 
тодичними комаями Минстерство асвти 
Г науки Укротни. До склоду ком входять 
провдн! прафесори ! ноукавш вдпоедних 
ВНЗ. Освйньа-професйнг плани входять 
до затверджених голузевих стондортв ви- 
що! освми. Табто про те, чаму вчити в су- 
часних умовох фожвщв родюелектрон- 
нот голуз!, Е чйке усвдомлення. 

Псля заюнчення ВНЗ фахвець повинен 
мати грунтовну п!дготовку з природничо- 
наукових дисциплин - фики, математики, 
нфармотики, достотню для виршення 
прафеайних зовдань за фохом. Випускник 
повинен мати знання 1 новички Для со- 
мастиного опанування тих раздитв мате- 
матики, Ызики, тих обчислювольних сере- 
довищ 1 покетв приклодних прогром 
информатики, якГ не вивчались оба вивчо- 
лись недостатньо. 

Метаю циклу дисциптн профеайноТ 1 
практична! пдготовки е формування влоас- 
не професйного свтогляду фожвця 
родюелектронно! голуз'. Так, наприклод, 
для спешалста з родотехнки це систем- 
не теоретичне ! практичне опанування 
теорй електричних кл, сипнолв 1 працеав 
в родотехниш, електродиномки, технки 
НВЧ 1 КВЧ, опанування принцип генеру- 
вання, пдсилення, передовання й прий- 
мания. сигнолв, 1х поширення ризними ви- 
дами коналв |, в першу чергу, родюконо- 
ломи, опоанування теоретичних основ } 
праектування родютехнчних систем. 

Для практичнога зокрйплення теоретич- 
них знань в працес! навчання дисциплни 
супроводжуються розрахунковими робо- 
томи, курбовими роботами ! проектоми, 
метаю яких е вироблення новичок проек- 
тування ! розраблення вузмв, пристров 
+ навть систем з використонням сучасног 
кампонентно! бази ! сучасних покетв об- 
числювальних Е моделюючих прогром. Зс- 
вершольним етопом е виконання диплом- 
нога проекту (работи) з родотехнки. 

Червоною ниткою при проектувонн! 
павинний бути сыдомий пережд ад дис- 


кретних компонентв {“розсипухи”} до про- 
екпв на (нтегрольних схемах, як! чосто-гу- 
ста виканують функцй вузлв, пристротв 1 
навть систем. Потреба в токих 
спецюлюстах нойвищоа 1 попит но них 
пасийна зростое. 

В цикле дисциптн профедйнах 1 проктич- 
но! паготовки необхдна пдсилена увого 
до методв цифровот обрабки сигнолв 
(2$Р], застасувоння мкроконтролерв, 
мкропроцесорв, сигнальних процесори, 
програмованих лойчних 1нтегрольних схем. 
Необжано розвивоти вмення обироти оп- 
тимальний для дано! зодач! процесор, 
вминня його прогромувати, вбудовувоти в 
ханкретний пристрий. 

Недолжкам в ЦИ паготовц! Е те, що сту- 
денти в бльшост! свой не мають новичок 
переходу до реольного мотерального 
втлення, гереходу в вртуольно! роз- 
робки до редльно\. 

Виходам з ЩЕ! ситуоцй може бути 
эдновлення роботи студентських конструк- 
торських бк ро. Створити ток! бюра пд си- 
лу бльшост фокультетв, як! готують 
фожмвцв рощоелектронного профилю. Ме- 
то дыльносий таких СКБ прозаро: доти 
студентом новички роботи з “золзам,” з 
опоротурою, дати новички нологодження 
пристрою, тащо. 

Другим нопрямам виходу 3 щЕГ ситуаций 
Е Пасилення зв'язкв з виробництвом, цей 
процес повинен бути двастароннм, з 
взаЕмним зощкавленням обох стор!н. 

3 вдамих причин велик пдприемства 
родюелектроннога прафлю розполися, | 
в крощому роз, перетворилися на холднги 
невеликих вузькопрофльних оргонзоц, 
паприемств. В цих умовох ВНЗ повинен 
мати список цих 1 новостварених 
птдприемств 1 тдтримувоти з ними, тобто 
основними роботодовцями, стол зв’язки. 
Необждно увожно вивчати сучасн вимо- 
ги ноукових устонов, виробничих компанй 
та оргонзощи да рвня та змсту фоховот 
пидготавки потр/бних для них кодрв. В 
принцип! мажлива створення 1ндивдуоль- 
них планв пдготавки студенпв 4-6 курав 
за зомовленням роботодовце. 

Пильно! увоги потребуе оргонзощя 
практики студентв на виробництев, асоб- 
лива переддипломно! проктики. Перед- 
дипламно проктикао сна пов’язона 1 з 
розподлом молодих фожешв. Геля 
закинчення ВНЗ значний вдсаток випуск- 
никв повертоеться на роботу на мкце 
переддипломнат практики. 

Термин переддипломно! проктики 1 диг- 
ламного праектувоння досить великий - 
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5,5-6 меяшв. За цей час, якша дилломний 
проект виконуеться за темотикою 
пмдприемства, кодров! менеджери можуть 
досить об’'ективно ощнити фохову паготав- 
ку г людсьх! якост! без п’яти хвилин 
спешалста 1, в раз! зошкавленоси, за- 
просити да себе на роботу. 

Ве! роботодовш хочуть моти добре 
пидготовленога, молодого, з 2-3 рыним 
даседом работи за спещальнстю фахвця. 
Але де ток! беруться? Токими випускники 
стають пкля 2-3 ромв роботи зо фоахом 
на виробницте-вщповдного профилю пд 
кервництвам даседчених спещолктв, тоб- 
то том вани нобувають кволфкацю, 1 
найпрасиший шлях отримання таких 
прашвниюв лежить через дипломну прак- 
гику 1! дипломне проектування. 

Треба значно гианяти статус майстра. 
На сьогодн! фоктична немое рзнищ, який 
диплом студент одержов - спещатсто чи 
мапстро. Тому богото студенпв не хачуть 
продовжувати новчоння в майстратури, а 
волиють за краще швидше закнчити 1нсти- 
тут як слещолст. Сподваемось, що ця 
проблема буде виршена вступом Укройни 
до склоду кротн-учасниць Болонськаг дек- 
пороцй 

Треба золучити до пгатовки мойстрив 
' спещелтств ноукав та виробнич ар- 
гонзаци, паприемства, компанй. Стимйна 
це вже ыдбуваеться в реольному житт. 


В дома, що бльша частина студенте стор- 
ших курав десь працюе. Чоста це науко- 
ва-виробнич! устанави та компонй. Ток 
що цей працес треба лише взяти пщ кон- 
троль та нолежним чином органзувати. 
Форми арганзаци можуть бути ризнЕ сту- 
дентськ @'ржу проц, творч! колективи при 
кафедрах, залучення спещалетв коглпонй 
та 1х кервникв як доцента та професорв 
кафедр на умовах постинога сумеництва 
г таке 1нше. Вигодо тут взоемно. Кампанй 
мажуть краще планувоти сваю кодрову 
политику, зоздолепдь на 2-3 роки визначо- 
ючи свойх потенщольних спврабитникв. 
Крим таго, компонй одержують можливсть 
впливати но змст мдготавки потрбних м 
спещолсив Кофедри ж одержують мож- 
ливють, по-перше, для горонтованога про- 
цевлоштування свой випускниюв, що, в 
сваю чергу, пдвишуе рейтинг новчапьно- 
га зоклоду та вступний конкурс. По-дру- 
ге, ресурси кампонй золучаються для па- 
крощення мотергольного забезпечення 
новчальнога процесу та для тдтримки ви- 
кладацьких кодрив. 

Нойактуольнишо (1, можна сказати, цен- 
трольна проблема в пдгатовщ спецолетв 
високих технолойй | в тому числ з родюе- 
лектронки - це збереження та поповнен- 
ня викладоцьких кодрв. Приплив малоде на 
кофедри призупинився ще за родянських 
часв. В наступн! раки престиж виклодаць- 


ко! професй подов проста котастрафични- 
ми темпоми. Причини вже називались. 
Ще одна - порушення зв’язкв мк 
вузвською ноукою та виробництвам. У 
родянськ чоси мойже кожно кафедро мо- 
ла св влосний наукова-достдний сек- 
тор (НДС). ЦЕНДСи вели досить великий 
обсяг роб, шо зобезпечувала мотерюль- 
не “пдживлення” виклодоцькога склоду 1 
створювало додотков! можливост! для зо- 
лучення на кафедри топонавито! молод, 
дозваляло пдтримувоти нолежний про- 
феайний ревень виклодочв. Криза промис- 
ловост, в першу чергу високотехнолойчних 
голузей, разрив зв'язкв у межах колишнь- 
ого СРСР призвели да практично повнот 
руйноци системи НДС в Позбовлений 
можпиваси безпосередньсг профеайна! 
роботи над розрабкою сучасних техно- 
ломй, виклодацький склод пачов дещо 
втрочоти свй професйний ревень. Про 
матерюльн! настдки год! вже й козоти. В 
результотЕ на сьогодн! значна частина ви- 
клодацького склоду кафедр - це пенсюне- 
ри чи особи передпенайного вку. Цю 
проблему можно розв’язоти но заголь- 
нодержавному ривнг г й требо розв'язуво- 
ти, якщо Укронна як держова розроховуе 
на устшне мойбутне. 

Це лише деяк! думки г пропозици, як! ма- 
жуть бути абговорен! ! доповнен! виклодо- 
чами ВНЗ + фожвцями промисловосп. 


Новости связи 


Компания “Киевстар” планирует раз- 
вернуть оборудование, поддерживаю- 
щее технологию ЕБСЕ (Епфопсед Бою 
Ваез Юг С5М Емоуйоп], которая позво- 
ляет передовоть данные в два-три роза 
быстрее (до 400 кбит/с}, чем в существу- 
ющих сетях стондорта СЗМ/СРЕ$. По 
словом президента компании И. Литов- 
ченко, “Киевстар” намерено продемонст- 
рировоть роботу сети, построенной но 
новом оборудовании Енсззоп, уже но 
выставке “Информотика и связь” в нояб- 
ре этога годо. В случае успешного тес- 
тировония технологии “Киевстор” может 
расширить использавоние ЕОСЕ в зоне 
своего покрытия, оснастив дополнитель- 
ным оборудовонием существующие бозд-` 
вые станции. Добавление ЕОСЕ к суще- 
ствующим сетям делает их совместимыми 
со стандортами сетей ЗС, при этом ста- 
имость внедрения плотфарм ЕОСЕ в се- 
тях С5М, использующих два частотных ди- 
опазона (900/1800 МГЦ}, всего на 15% 
выше стоимости внедрения СРЕЗ 

+4*+ 

Моркетинговоя фирма 1р505-п5е 
опубликовало результаты очередного ис- 
следования, посвященного тенденциям 
развития Интернета в 2003 г. Передача 
изоброжений стала сомым популярным 
видом использования Интернета. В 2003г. 
два из кождых трех пользовотелей Все- 


РА 62004 


мирной сети пересылали друг другу фо- 
то- и видеофойлы. Бопьшинство пользо- 
вотелей уделяло внимание Интернет-му- 
зыке. При этам половино пользователей 
слушола Интернет-родиостанции, о 37% 
скачиволи музыкальные записи. Популяр- 
ность Интернет-игр токже остается высо- 
кой: в 2003 г. число игроков выросло на 
8% по сравнению с 2002 г. Нобирает 
обороты и Интернет-коммерция: пример- 
но 26% пользователей в отчетнам году 
хотя бы раз воспользовались услугами 
Интернет- могозина. По прогнозу |р505- 
|пуюе, в 2004 г. мир ждет бум Интернет- 
телефонии, поскольку Интернет пазволя- 
ет сделоть международные телефонные 
звонки значительна более дешевыми. 
ее 

Крупнейшоя в Японии компания мо- 
бильной связи прекратила принимать за- 
явки но обслуживание пейджеров - уст- 
ройств, которые в прошлом веке стопи 
символом ночовшейся технологической 
революции в сфере коммуникаций. Пер- 
вые пейджеры появились в Японии еще в 
1968 г. Сначала ими пользовались толь- 
ко крупные КОМПОНИи, которые С их па- 
мощью передавали короткие сообщения 
своим сотрудником. Популярнасть пейд- 
жеров дастигла пика в Японии в 1996 г. 
когда число абонентов, подписанных но 
этот вид связи, составило почти 10 млн. 
Сейчас, после повсеместнога распрост- 
ранения сотовых телефонов, число пей- 


джеров в Японии сакротилось в 20 роз. 
*%* 


Британская компония Риге Ока! и ди- 
зойнер Вэйн Хемингуэй, объединив свои 
усилия, создоли, новый приемник циф- 
ровога родиовешания стандарто ПАВ, 
получивший название Вид [см. фото. 
На жука (примерно ток можна перевес- 
ти название НОВИНКИ] приемник похож 
мола, но зато, блогодаря электронике и 
встраенной памяти, работоющей посто- 


янна, аппарот пазволяет проделывать с 
прямым эфиром все, что угодно. Влоде- 
лец Вид может ставить эфир на поулзу, 
чтобы прослушать потом с прервонного 
места, перематывать назод, делоть пол- 
ную запись песни, от которой услышал 
только окончание. Кроме того, Вуд вос- 
производит МР3З-фойлы с карт памяти 
$В и мини-диска плейеро, а токже поз- 
воляет осуществлять обратный процесс 
записи на эти носители. Дисплей, который 
можна поворачивать но гибкой “шее”, по- 
казывает исполнителя, назвоние песни и 
трек, спартивные новасти бегущей стро- 
кой итп 


«СКТВ’ 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ“ Лтд. _ 
Уроина, 77060, г.Львов, с/я 2/10, 
7$ (0322 679910 е-той за’егисе@ рт Миа 


Оф. предстовитель фирмы ВРАМКОМ в Украине 

ставка професс станции и станции МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Горантия 2 г. Сертификот Ком связи Укрои- 
ны, гилиеническое зоключеиие Проектирование сетей 
кабельного ТВ 


4) 238-6094 238-0131 $.238-6132 
е-той зо @гопо.сот.иа 


Предстовительство Этопа в тронах СНГ Оборудование 


спутникового телевидения, ТЕ ]-монитары и телевизоры, 


плазменные панели родожа, сервис, тех поддержка 


— АОЗТ РОКС" _ 


Укранна 03148 гКиев- 148 ул Г. Космоса, 26. оф.303 
7844) 422-45-15 42245.25 ЧР 
ето о @оК$ сот иа илуми ГО. СОТ ИО 
Спутниковое, эфирное, кобельнае ТВ КАногоканоль- 
ные системы передачи МИТРИС ДМВ-передстчики. 
Телевизионные и цифровые родисрелейные линии 
СВЧ-модупи гетеродины, смесители, МШУ, усипители 
мощности, приемники, передотчики. Охранные 
системы Спутниковый пегле!. Гослицензия на выпол- 


нение слецробот. Серия КВМ№ 0328 


НПФ «ВИДИКОН» : 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувольна, 6 
Моя НЕ а 


етойусЫ@иа оп. йе ив 


Ури 01135, ‚Киев, упРечнан, 
71 4. 


илмумо коп. Неуиа 


Розработко, производство, продожа для КТВ усилите- 
пей домовых и могистрольных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей могистральных и ризъемов. гоповных 


станций и модуляторов 


кроаино, г Киев, тел/уфокс 138 
е-тои: Рево@тЮтапо сот.иа 
Производство родисудлинителей пультов дистонцион- 
ного управления спутниковыми О моделей, 
одоесное кодирование}, ТУ модупяторы се канолы}; 


СУМ-охранные системы Опт, розница. Достовко. 


Украина, Киев, мл. Чистяковскоя, 2 
т/ф 443-25-71, 451-70-13 
е-тойсотас®сотос-зо ие иа 
Вир ии сотаС-5О ем 9 


Предстовитепь Теезуемт, ГТРОГ, РОВА в 
Укроине 


Е “ВИСАТ” СКБ. 

Ираина, 03115, гКиев, ул Святошинскоя, 34, 

24 [044] 403-08-03, тел. 452.59.67 45232.34 
е-пюи: узок ениа — АНриАмелимз ОЦА.СОТ 
Спутниковое, кобельное, родиорелейное 1,5..47 Пи, 
МИТРИС, ММО$-оборудавание МВ, ДМВ, М пере- 
дагчики. Кобельные станции ВАМКОМ. Бозовые ин- 
4 Гц; ММО$ 1698; ММО$; 


тенны ОЕСТ 


РС 2, 
5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули. гетеродины, смесите- 
пи, МШУ, ус мощности, приемники, передатчики 
Проектирование и пицеизионный монтож ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.5О-лет Октября. 2А, 
046 г 504 476-55-10; т 458-95-56 

етой од@ури5 Юеуио — лм Ио Немио/ об, 
Оф. предст фирм АВЕ Нешолжо-АРУ-СОЕТЕГСА- 
Непох ТВ и РВ тронзисторные и ломповые лередот- 
чики, родиорепейные пинии, студийное оборудовоние 
антенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт 
передатчиков Плавные оттенюотары для кобельнога 


ТВ фирмы АВ_Изготовпение и монтож печотных плот. 
. КМП “АРРАКИС". 


Укроино, г Киев. г/ф 1044) 206-6/-22 
е-той:отосё@о!осот пе, 

зулу ОГГОС$ СОТ и@/огГося 

е-тан ово ид! сот. — млми 100105. СОТ 


ОФ прелстовитель “Адито5 Некнал а” в Укроине ТВ 


и УКВ ЧМ травзисторные передатчики 1 Вт _ 5 «Вт, пе- 
редоющие онтенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, постовка, горантииное обслуживание. 


. _. 990 "КВИНТАЛ”.. 
Ураина, г Киев, т/ф [044] 547-85-82. 54765-12 
етой Кито тие илмиКутосотиа 
Г я ы длЯ ДИОГНОСТИКи и вОССТОНОВЛения кинескопов 
ВИНТАЛ-9 01". Вокуумметры для оценки уровня 
вокуума в кинескопих. Паяльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печотных плот, незогрязняющий оборудование 


Украина, 03056, гКиев, пер.Индустриольный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044} 241-6668, 

е-той: го1ек@югвоемио 

Спутниковое, эфирное, кобельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Укронно. г.Киев, ул. Могнитогорскоя, |, литера “Ч” 
г. [044] 531-46-53, 537-28-76 (многоконольный] 
е-то мес @/пиа илилии ВАО. СОТ ИВ 


Производство и продожо одресной м^ногоканольной си- 
стемы кодирования АСЗ для кобельного и эфирного те- 
певещония и лриемо-передоющега оборудовония 
ММО5 Мий5едтег?. Пусконолодко, горантийное и по- 


слегорантииное обслуживание 


Вена сот 


Укронна. г Донецк, уп. Университетскоя, 112, к.14 
т/ф (0623818185. 3819803, илимбеюыисот.Апив 
е-тоиьеюсот@арит. допевКид 


роизвадим оборудование кобельного телевиде- 
ния, нифровые системы передочи информоции. Сер- 
тифицированные головные станции, магистрольные, 
домовые усилители, онолизоторы спектра, нзмери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры покетирово- 
ния, ответвитепи. Системы МИТРИС, ММДС, лере- 
дотчики МВ, ДМВ, РМ и др. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Укроина, 03062, г.Киев, уп. Чистяковскоя,2, оф.18 
74590217, $.4422088, ечтойснр@орито.сотис 


Поставка всех видов эл. компонентов для онолого- 
вой, цифровой и силовой электроники. Поссивные 
компоненты ЕРСО$, ВОИВМ5, МОВАТА. Широкий 
выбор дотчиков давления, тока, темперотуры, мог- 
нитиого попя, впожнасти, газа, уровня жидкости и 
др. Постовко измерительного и лояльного обору- 


дования, корпусов для РЭА 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072. г Хорьков, пр.Ленино, 60, оф. 131-6 
7/4(05721140685, в-той: икреб@иг па, 
икгипез ого @икгпе! — млиуигипезНого.сот.ид 
Программоторы и отподочные комплексы. Печотные 
плоты: изготовление, троссировко. Мокетные платы 
в оссартименте. Мокетные плоты под ЗМО элементы. 


Сроки 3-20 дней. Достовко. 


Укронно, 18036, г.Черкассы. суя 3502 

т. (067 470-15-20 е-той: улу@ск иле! пе! 
КУПЛЮ Конденсаторы КТ5, КВИ, К4бУ-9, К72П-6, 
К42, МБГО, вакуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ТУ, ГМ, 
5Ц, '6Х, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х_ Голетные пере- 
ключотели, измерительные приборы [гоповки! и дру- 
гие родиодетоли 


#С5 Сотропет 


Украина, 03150, уп. Предсловинскоя, 12 
г [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010427 
е-тойгся | @жсз | геК.сот_ ими гсзсотропеп/5. чех иа 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, уп.Куйбышево, 143Г 
т/Ь. [062] 385-49-29 
етой @отиа, имии евр, сотид 
Родиодетоли отечественного и импартнога произ- 
водство. Низковопьтноя оппоротуро. КИПиА Све- 
тотехническое оборуд. Эпектроизмер. приборы. 
Нобары инструментов 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, уп. Соломенская, 3. 
тДф (О44НЯО-5ТО7, 490:5108, 248-9213, ф. 490-51-09 
е-той: тю@зед сот.иа, ВИр:/Лмиии 5е0 сОотТ.Иа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


пояльное оборудовоние 


| “Прогрессивные технологии” № 


(девять лег но рынке Укронны] 

Уп. М. Конюбинского 6, офис 10, Киев, 0030 

г (044) 238-60-60 (многокан, ф. [044] 238-60-61 
е-тозо1е5@ргодесй Меуио 


Оф. дистрибьютор и дилер МНМЕОМ, АМАОС 
РЕМСЕ$, РАВИМК, ЕУРЕС, $ТМ, ТУСО АМР. 
МСВОМАЗ, ЧТЕВУ, АСШЕЕКТ, РОЛТЗЦ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИТВАМ. РЛЗЕ, НАО и др 
Линии поверхностного монтажа УСО ОЦАП 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Укроино, 04074, г.Киев, ул. Автозоводскоя, 2 
е-той годфо@гоосотрИЕС! сот, 

мии. @/р/и5. ЧопЬо$5. ид 

71/4044] 537-25-04, 537-25-24 


Электронные компоненты отечественные и имлорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудовоние. КИПиА. Инструменты. Элементы 


питония_Аксессуары Печатные платы. Монтаж 
Никс електронме 
Укроино, 01010, гКиев, уп. Фпоренции, Т/П. 1 этож 


г/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойсир@тсу кеу ид 


Комплексные поставки элехтронных компонен- 
то8.Более 20 тыс.ноименований со своего скпо- 
даАпаю Оемсез, Анте|, Можт, Моюто!о, РЬйрз, 
Техоз 1пугог ет, ЗТМсговестолись, 1п1еглонопо! 
Веснйег, Рсемег-Опе, РЕАК Несиопкз, Меопме!, 


ТКАСО. Рам эр 


| $20 "РАДИОМАН" 


Украина, 02068, гКнев, уп. Урловскоя, 12 
{(Морьковский моссив, ст. метро "Позняки" 

т. 044] 2858 158, И 299 58 
е-пой5о!е@годотаптсотиа ммимгафотой.сот.иа 
Розничная тарговля эпектранными и элехтромехо- 
ническими компонентоми 10000 ноименовоний 
октивных и пассивных комлонентов, олгоэлектро- 
ника, коннектары, конструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериапы и многое другое Постовки 
по катологом Компэл, Зроеге, орка Рогпе!, 85 
Сотропет!з, ЭсНипст. Коссовые чеки, нолого- 
обложение но общих основаниях 


“ТРИАДА”. 
Укрсина, 021.21, г. Киев- 121, с/я 25 
т/$044}5627631, 4613463, е-тойтаа@инроск пе 
Радиоэпектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склодо, под заказ. Достовко 


курьерской службой 


| "МЕГАПРОМ” ре 


Укроина, 03057, гКиев-57, пр.Победы,56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 [многокан 455-65-40 
е-то/тедоргот@тедаргот. Кем ид, 

ВИр:/ Лмилитедоргот.Меч.ио 


Электронные компоненты отечественно- 


го и зарубежного производства. 


УБ МАЕ. 
Укрона, 01033, Кив-33. с/с 942 вуп_ Жипянська, 29 
$044] 227-36-68, г 227-1389 227-1356, 227-5281 
е-той ию@удтов.Меииа Вр./Дуулуматав Меч ид 


Еектронн компоненни Обладноння ЭМТ Системи 
промовтомотики. Вимрювольнг приподи. Шофи ! кор 
пуси. Розробка, виготовления { монтож друковоних 
ппот Дистриб’ютор Аш, АМАГОС ОЕМСЕ$. АЗТЕС 
РОМ/ЕВ. СНАРИЕЗ\УАТЕЯ, 00С, МЕСТКОШВЕ. Е5$ЕМТЕС, 
НИТРАМ, СЕТЕЙ НЕСТЯОМС, НУТЕЯРОМТ. НАЕПЫС, КМС- 
ВЕСНТ, [АРР КАВЕЙ, МИВАТА, РАСЕ. ВЕСОМ. ЗАМЗИМС 
$СНЕОЕЕ. ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$. ТУСО/АМР УЗОМ У/АУЕ 
СОМ. МНИЕ ЕНЕСТКОМС. 2АВИМК. 2 ОНР 


Ра. о 2064 


2} 


Визитные карточки. 


59 


2 


Визитные карточки 


60 


“КНАЦУ$- Востом[с$” 


Украина, 03141, г Киев, о/я 260, 

г [044] 490-92.59, $. [044] 490-92-58 

е-той зо е5@Е оз сотив или КВои5.сот.ид 

т ЕО т АКИ 
НИКЕ 1ЕСКОУ 

Измерительные приборы, эпектронные компоненты 


“ВИС-электроник” 


Укрбина, г.Киев-6 1, пр-т Отродный, 10 
2/$ 044) 4703599 многокоы., 4047508, ф.4048992 
Етойтю@Ь5-е/Чеу.иа, ВИр:/Имиили 5-е Кем ио 


Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генеротарные помпы, инструмент, приборы и мо- 
терислы, силовые полупроводники, оккумупяторы и 
Эпементы питония 

| элкомм 
Укроино, 01135, гКиев-135, уп.Повловскоя, 29 
т/ф [044] 216-7О-10, 461-79-90 
Блоойсе@еесот Меиид или евсотИеу ис 


| оставки любых эл компонентов от 2900 поставщиков, 


более ЗЗмлн наименований Поиск особа редких, труд- 


нодоступных и снятых с производства элкомпонентов- 


ООО “Ассоциация КТК” 


Укроина.03150г.Киев-150 ул Предсповинская 39. 0ф.16 
`/4/ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тоо@Юиз пе ив 

Оф. предстовитель “АКИК-ВОСТОК" - ООО в Ки: 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Укроине, стронох СНГ 
и Баптии 


Украино, 03194, гКиев-194, уп. Зодчих ‚ 24 
теп /фокс (044) 42265-10 
Е-той. иг@ под ву иа 


цимии/ ПОС КЕ Иа 
Родиопомпы 6Н,.&ЖТИ МАТМАИТУТКТС, тиротроны ПИ, 


ТР, могнетроны, ЛЬВ, клистроны ‚розрядники, контакторы 
ТКСЛКД.., конденсоторы К15У-2, ВЧ-тронзисторы 
Горонтия_Достовка. Скидки. Продожа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Укроино, 83045. г. Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тосоп@опЮпер пе! — ммм Фсоп сстид 


Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт со склодо. 
Всегда в иоличии СПЗ-19, СП5-22, АСТ1?27, АОТИ2В, 


АОТИОТ Пьезоизлучотели и званки. Сгеклотекстолит 
фопьгированный одно- и двухсторонний Тронсфор- 
матары, карпусо и оккумуляторы. 


Украина, СТОТО, гКиев-10. о/а 82 

т/ф 268-74-67, 23783-64, 8 [050} 100-54-25 
е-тойпозподо@! ем ид 

Продожо покупка . Родиопомпы 6Н; 8Ж, ГИ, ГМ, МИ 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ПИЛР, могнитроны,клистроны. 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсоторы К-52.К-53. Родио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 


ставка, горонтия. 


НПП ^ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Укроина, (04211, Киев-211, а/я 141 

Теп/фокс 044 458 47 66 е-той вбопуе@и пе! 
Дислы и мостики 
СВТ модули, силовые полупроводники {ЗЕМКЕОМ]}, 
конденсоторы касинусные, импульсные, моториые 


{ЕЕСТВОМСОМ]. ремонт преоброзовотелей частоты 


}‚ дисдные, тиристорные, 


Укроина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревскоя, 62. оф.67 
и (044) 490-9159. 456-8247. 495.709 495.710 
той тгос/@лех Еву го, Ир. Ими итгоб ем ис 
Высококочественные импортные электрониые комяо- 
ненты для разроботки, производство и ремонта эле- 


к. й техники со склодо в Киеве. 
РА 52004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Укроина,03037.г.Киев, о/я180, 

ул М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 убиеиеиону 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@иг Меуиа, ВНр:/ Диму игле 
Электронные компойеиты от ведущих производите: 


пей со всего мира. Со склода и под зоказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупотелей. Достовко. 


ООО “Инкомтех” 


Укроиио, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
м - 37-65, 213-78-94, ${044и619245, 21338-14 
е-той: емес#@тсотесй сот ив 

Вр/ Лили псотесйсот.ид 

Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, о также конструктивов. Прямые 
постовки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любоя сенсо- 
рико_ СВЧ-компаненты и мотериолы_ Большой склод. 


ооо ПКФ ис" 
Украина, 6 1166, г Хорьков-166, пр.Ленина, 38, 2 722, 
т(0571 3244-37, 32-8203, 175-275 
в-тойоех@АЕв иебея. сот — зим Из сот.ио 
Родисэлектранные комплектующие зорубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склода и лод 


зоказ_Доставко курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, уп.Чистяковскоя, 2 
Т/ф 44] 443-87-54, т. 442-52.55 
е-той фе @тЬсотив 
ПРиобретоем и реслизуем. помпы польчикавые 6Н; 
6Ж, 6С; генераторные помпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 


ГКД; кпистроны, могнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, уп. Соломенская, |, 0оф.209 
т/ф [(044]246-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойропогеочо@и пе, екот@зюситол.сотид 


| остовки эп. компонентов - охтивные и поссивные, 


импортного и отечественного производство. Со скло- 
до и под зокоэ Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуопьный подход. 


ь. ино, 03124, г.Киев, бул. Ивано Лепсе, 8 

$ (044) 239-96-06 (многокон/, 495-29-19 
а -тОЙ: ее сот; 
ими огопдаескопе. сот 
Поставки активных и поссивных р/> компонентов, в т.ч. 
УМО. Со скподо и под зокоз Ао. Асфет, АМО, Але 
Вилт-Вгомит, [В, ег, Ооо, |пблеол, ТМ, Моюгоа, 
МАХМ, ОКБ, ботвиса, Техоз гг. Мероу, 19а, Ро, 
Айолсе, РЫйрз. АС е и 0С/2С Ропттог, Рек, Ромег 


Оле. Опытные о разцы и отлодочные средства 


. ЧАЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАМНА” 


Укроина, (04050, гКиев-50, уп. МКровченко, 22, к.4 

т/ф [044] 216-83-44 

е-тойойосот@икгроск.пе! — ими оТосот-иа пе! 

Импортные радиоэпетронные комплектующие со склада 
и под зокоз. Официопьный предстовитель в Украине: 


‘ЗРЕСТВУМ СОМТВОГ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 


СВВЯМСЕВ Неагопк СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАХПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АО, ПТ. 


рр 6 
Укрсина, 67095, г. Зопарожье, о/я 614] 


пр. Ленино, 152, [левое Ио 0ф.309 
т/ф (061 720-94-11, г 20 
е-тойиелаНй @сотит пе! — ими вот. 2р.у9 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводство СО склодо и лод закоз. Слец, цены для ло- 
стаянных покупотепей. Достовко почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 


коций. Розроботко и внедрение. 


юино, Киев, 6} не и к 160 
т Я 405-40-08, 7) -26-2 
е-той. токот2@тойги 
Приобретаем и реолизуем генераторные помпы: ГИ, 
ГС, ГУ. ГМИ, ГК, клистраны, могнетроны, ЛЬВ. 
Доставка, гаронтия. 


Украина, а г.Киев, уп. Выборгскоя, 70 
и 457-97-50, 401-18-93 

е-тойрготсотр@ сот.ид 

Родиоэлектронные компоиенты, ширский оссорти- 
мент сс склода и под зоказ. Электрооборудовоние, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение зокозо 
2-7 дней. Доставка пс Укроине курьерской почтой 


ООО “Виаком” 


Украина, г Киев, ул Солютноя, 23-А 

т/ф [04 4) 42202.80 [иногокональный] 

е-тойфокот@ЬокотКеуио, ими фокот.сот 
остовки сктивных и поссивных эп компонентов, по- 

япьного оборудования Егзо и промышленных ком- 

пьютеров Абусмесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 


А!его, АМР, Воугз, СР Сюге, Мемрой, МИгеК и др. 


ООО “Техпрограсс” 


Укроина, 04070, г. Киев, Согойдочного, 8/10, 
литеро А“ оф. "38 

т/ф (044 494-21 -50, 494-21-51, 494-21-52 

е-той то @1р55 сотид, — ими; сотис 
Импортные разъемы, кпемники, гнездо, понепьки, пе- 
реключатели, переходники. ЖКИ, сктивные 
компоненты, бпоки питания. Бесплотноя достовкс пс 
Укооаине. 


ООО “Эллис Украина” 


Украина, 04112, г.Киев, 

ул Дорогожицкоя, 11/8, оф.211 

г [044] 490-91-94, 490-91-73 

е-тойзое5@е!е Кеми ид, или а НЕМ ио 

| оставки импоотных РЕ компанентся со скломо и ПОД 
заказ. Воути, Ба!а5/МАХИМ, Ро\ег ппгедга- 
Нол5, Р0|И5у, бИкоп ТаБ., ТОК и др 
всемирнаизвестных произвадителеи 


ООС “Серпан” 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
г.454-1100, т/ф 238-8625 е-той: зосиго@сот.иа 
Радиоэлектронные «омпоненты. полупроводники, кон- 
денсоторы, резисторы {МЛТ, ПЭВР и др}, розъемы (ШР, 
2РМ и др.), реле {РЭК, РЭС и др, м/скемы. Гетинокс 


Эпектрооборудовоиие 


ООО "Симметрон-Украина 
Укроина, 02002, Киев, ул.М. Росковои, 13. оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоконольный] 

ф. [044] 239-20-69 илл зутитеноп сотиа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ. ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под эокоз 
РОЗНИЦА: интернет-могозин 


ООО "РЕКОН” 


Укроина, 03037, г.Киев, 

уп. М. Кривоносо, 27, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоконольный], 249-37-21, 
е-тойтекоп@гекоп.Кеуио — илилигеКоп.вуид 


| оставки электронных компонентов. Тибкие нены, 


кансультоции, достовко. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украино, 03055. Киев, просп_ Победы, 26 

27$ 241-95-88 т 241-95-87 241-95-89 

илиим. рат. КУ иа е-тай: т ем иа 
Разъемы, соединители, кобельноя продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Р/опе!, телефонные разъемы 
и оксессуоры, выключотели и переключатели, коро- 


а, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО ^РТЭК” 
Украина, г.Киев, уп.Соломенскоя, | 
$ 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тойеот@той ох пе! 
| рямые поставки от АТМЕГ, МАХ, УЛМВОМБ. 


Со склодо и под зокоз. 


НПКП “Техекспо” 


Укроина, 79057, Львов, уп. Антоновича, 112 
(0322 95-21-65, етой 'есвехро@ииЮсот№Ммио 


Гуртов: та дрбногуртов! постовки широкого спек- 
тру еп. компонента провдних виробникмв свту, о 
токож СНД для тдприемств ризних галузей дяпь- 
наст) Дотчики Нопеу\М\е!, Аб Виготовпення 
друкованих плот 


Ук проино, 02166, г.Кмев-166. уп.Волково,24, к.36 
т/ф 568-09-91 519-53-21, 247-83-62 

е-той втток$@зойНоте пе; 

это @сВоЕги, — мимли. иттой5 СОТ, ИО 


Тенеротарные ломпы ТУ, ГИ, ГС, ГК. ГАИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РРи пр Доставка 


ме ее: 


Укро!но, 

теп тим та 408- 7: 445 497.72.88 454. 71-91 
кО@рлеесотлешиа — ВН умом Ш сот.ио 
Звертоитесь до нас 13 зомовленнями на будь-як! ком: 
ппектуюч! вироби (резистари, траизистори, конден- 
сотори, кварцев! резонотори, дросел, тронсформо- 
ори г т 1] поточного виробВицтво пдприемста крон 
СНД то ведучих свтових виробниюв 


Вадюбпор 
Укроина, 61003, г. Хорьков, а/я 9382 
пр-т Московский, 19, теп. +38 057) 759-61-43 
етой: гофозвор@ийг пе! — ими гобфо5вор. сотид 
Широкий выбор импортных и отечественных электронных 
компонентов. Зокоз СО-катопаго. Розличные виды 
доставки по Украине 


ГЕНЕРАТОРН! ЛАМПИ 
КЛСТРОНИ 
МАГНЕТРОНИ 
_ ЛАМПИ БИУЧОТ ХВИил! 
_ ОСЦИЛОГРАФИЧН! ТРУБКИ: 


О 


"марины > 


ЕЛЕКТРОН! КОМПОНЕНТИ 


ПРИПЯДИ 


ТЕЛ.: 405-40-08, 578-26-20 - пакант2@тан.го 


31 СКЛАДУ ТА П1Д ЗАМОВЛЕИ 


НОМияЦИ 


Центральная Электронная Компания» 


Украмна,04205.Киев-205 по.Оболонский, 16 Д, ой 7 
тел [044] 537-28-41 
е-тойгол$@сепие!сотив — итлисепиесот.ив 


ечотные плоты: розроботка топологии; подготовко 
производство на собственном оборудовании; 
изготовпение; комплектация плот эпектронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
аил изделий эл й техники. 


ООС "Радар" 


Украина, 61058, г. Хорьков [для писем о/я 8864] 
ул. Донипевскаго, 20 (ст. м. "Ноучноя'] 

тел. [0572) 705-31-80, фокс [05/7] 715-71-55 
е-той: годо@годог огд.иа 


[ одиоэлементы в широком оссортименте в наличии 


на склоде: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсоторы, элементы индикоции, 
озъемы, установочные изделия и многое другое 


озможно доставко почтой и курьером. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 47 
0444059818, 4059352, 4058227, 537297 Цинкон] 
е-той: вбетик@аксесс Меуио, одо@оксесс Меуио 
вир.//рродо.Боотги 

Проектировоние, подготовко производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многаслойных печотных плот, гиб- 
ких шлейфов, кловиотуры, многоцветных клейких панё- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печатных плот. 


Укрсина, 04211, Киев-21 1. 


пр.Победы 956, 0ф.341.о/я 97, т/ф ры 4566858 
в-той: Чосро@и гле’ ими. досройсот.р! 
Е ДЛЯ СИЛОВОЙ РОНИ иоды, тири- 


сторы, 'СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики токо и напряжения, охладители, тронсфор- 
маторы, термореле, предохронитепи, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование 


[Золотой Шер - Укроина 


Укроино, 01012, Киев, 

Мойдон Незалежности 2, оф 711 

т [044]229-77-40, т/ф. (044] 28.32.69 
е-тойойсе@гобагсотиа, Вир ЮЮгпе сот 


Для розроботки и ремонта - срочные поставки эл. 


компонентов по каталогу Гале. Всегдо в ноличии но 
склоде, плюс иеобходимоя техническая лоддержко 


НТЦ иАлыаи 


Укреьа, 03150, м 

вул. и ва, р. х +44 2209298 $2207322 
етой осо ООСИемио — ими еиосопос Нелиа 
Оптовгпостовки ел кампоиентв ноземного врабн 
Пом'ять, пойко, мкропроцесори, скеми зв'язку, си- 
повЕ, дискретну, онологов! компоненти, НВ8Ч компо 
ненти, компоненти дпя олтоволоконного зв'язку 3! 
склоду то на зомовлення. 


ДЕФИЦИТ ЕЛЕКТРОННИХ КОМПОНЕНТ В? 
|1 


РРР 14 


ФИРМА ТКД: Тел.(044}497-72 -89, 454-11-31, 408-70-45 
е-той: Ка @риеесот. пе, ца, мили К .сот.ио 


Свтлолиодиы в корпусах та без, неонов1 лампы 
рРзНног Форми, розмира, яскравост! кольср!в. 
Р\удкокристал чт алфавмно-цифров! | 
графчь дсплеу з дсвмкою та без. 
Семисегмемнтн! ндикатори рузних оеЧЕие- 


УЕРЯ 21815. ГИ 
ЗЯЯ $. ЧЕТРО ВЫЙ 
235-25-24. Е-МА ВАТУ 
Г: МАЖАРИЯВ ТЗ ЯТЕЛ Я 


Великиий 
вибгр! 
Роз’еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем 
танш! пасивн! ® & 
комплектуюч 


Це все та багато 1ншого е на склад! в Киеви 


Кив, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
Ре 250-99-54 

а; опсе@рай$.Кеу.ца 


49. ПАРИС 


я 
#94} 295 
ТУЕТЕИЯ 


НЬЮ. 
ПАРИС * 


› РАЗМЕТ Мережеве 


/ тевиненьв & Сошайсо ея 


обладнання 


Концентратори 

Комутатори 

Розподльники 

Модеми, факс-модеми 

Принсервери, трансивери 

Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 
адаптори 
концентратори 
модеми 


Великий вибр 50$! переждниюв та кабелв 
ВИСОКА НАЩИНЕСТЬ Г ЯюкСТЬ 


`* Короба 
‚. Стяжки 


Скоби 


Тнын 
компоненти 
для крипплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Кигв, пр. Перемоги, 26 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-таН: пемрай@пемрат$.Кеу.иа 


Взнинате карточки 


62 


Электронные наборы для радиолюбителей 


Уважаемые читатели! В этом номере мы публикуем полный перечень электронных ноборов и модулей "МАСТЕР КИГ. 

Электронные наборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются профессионольными 
радиопюбителями в быту, о также открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. Каждый набор состоит из печотной плоты, компонентов, необходимых 
для Сборки устройство, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделоть, - это выброть из католога зоинтересовавший Вос набор и С помощью пояльника соброть 
готовое устройства. Если все соброно правильно, то устройство зоработает сразу без последующих настроек, Если в названии набора стоит обозначение [модуль 
то это означает, что набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность зоказать этн наборы через редакцию. Стоимость, указанная в пройс- 
листе, не включает в себя почтовые расходы, что состовляет при общей сумме заказа: от |`до 49 рн. - 51рн, 50.99 грн. — 8 грн, 100.149 грн. - Югрн, 150.199 

н. - 13 грн, 200.500 грн. - 15 грн. Для получения закоза Вам необходимо прислать заявку на понравившийся Вом на ор по адресу: «Издательство «Родюомотор» 
МА СТЕР КИТ", с/я 50, Киез-110, 03110. В письме четко укожите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный одрес Заказ высылается наложенным платежом, 
(Срок получения заказа по почте 2..4 недели с момента получения заявки. Цены на наборы могут незначительна меняться кок в одну, ток и в другую сторону. 

Номера телефонов для спровок и консультаций: 219-30-20, 213-09-83, е-тпойуо@еа.сотала. Ждем Воших заказов. Более подробную ияформацию по комплектации 
наборо, его техническим характеристиком и пр. параметром Вы можете узнать из каталога «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказав его по разделу «Книга-почтой» (см. с.48). 


Кор Наименованне набора _..... бе е №121 — Инфрокросный барьер 18 м.. ..79 
АКО5? — Высокочастотный пьезоизлучотель. .. ............. молил ии ен №126 — Сенсорный выключотель. 4 
АКО76 — Миниотюрный пьезоизлучотель _. №127 — Передотчик 27 МГц.. ._63 
АКО95 — Инфракрокный отрожотепь №128 — Коробельноя сирено ЛУМАН : ыыы. 
АК109 — Дотчик для охранных систем. Е 34 — №130 —“Космическоя” сирена 15 Вт.. 35 
АК110 — Дотчик для охранных систем (торцевой. №_13} — Преоброзовотель нопряжения 6.12812. -30 ву 5 А „.99 
АК157 Ультразвуковой пьезаизпучотень.......... №133 — Автомобипьный онтенный усилитель 12 28 
МКО35 — Упьтрозвуковой модуль для тпугивония масекомьх. №134 — Электронный стетоског....... _.... р: бы 64 
мк056 — З-попосный фильтр для окустических систем модуль] №М!35 — Звуковой сигнолизатор уровня воды _ 29 
мко63 Универсольный т т 35 В бут №136 — Регулятор постоянного нопряжения 1224. ВЛ. З0А ..90 
мк064 — "Бегущие огни" В №137 — Микрофонный усилитель .. И 56 
МКО67 — Регулятор еж 200 8:70 Вр одуль №138 — Антенный усилитель 30.. .850 МГц. -..63 
МКО7} — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В [модуль №139 Конвертер 160..200 МГ. __ ..В9 
мкО72 — Универсопьный усилитель НЧ ТВ Вт [мод м №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт -133 
мК074 — Регулируемый модуль питония 1,2..30 В, МК1  Стереодекодер...................-. ...48 
МКО75 Универсал упьтразвук отпугиватель насекомых и грызунов ыбдиы, №142 — Индикотор сигисяс но 30 светодиодох. ....98 
МКО77 — Имитотор пая собоки (модуль... 5 №143 — Юный электратехник . и! ВИС 
мКОВ0 — Электронный отпугивотель подземных трызунов "модуль №145 — Звуковой ‘сигнолизотор. уровня "воды '5МО)- ...40 
МКОВ1 — Согпосующий трансформотор для пьезоизлучотеля (мод\ №146 — Исполнительный элемент 12 В.. 28 
МКОВ4 — Универсольный усилитель НЧ 12 Вт модуль)... №146/в кор. Исполнительный элемент с корпусом _ 45 
МКО85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт [модупь)..... №147 — Антенный усилитель 50..1000 МГц. .5В 
МКТО7 — Стоц. ультразвуковой отпугивотель носекомых и ры у №148 — Буквенно-цифровой индикотор на светодиодох 12 В. 2259 
МК! 13 — Тоймер 0.30 минут [модуль] а №147 — Блок упровления буквенно-цифровым индикотором „71 
МК119 — Модуль индикотора охронных систем . 


№150 — Программи ее В-кОНОЛьный КОММУТОТОР . аа -.._ 188 
№155 — Сирена ФЬР 1 , 
МК2В9 а, постоянного нопряжения 12 В в 
: МК291 — Сигиолизатор зодымленности 
.49 — МК292 — Ионизотор воздухо 
03 — МК293 — Метоплоискотель 
56 — №294 — 6-конольноя СНЫ пристовка 220 т Вт. 
130 — №295 “Бегущие огни” 220 В 10х100 Вт. м 
15] №296 — “Бегущие огни” 220 В 3х500 Вт 
60 — №МК297 — Стробоскоп_.. 
МК29В — Электрошок... 
№299 — Устройство зошиты от нокили 
№300 — Лазерный световой эффект. . 
№_303 — Устройство упровления шоговым двиготелем __ 
Инфракросный секундомер © Ее световым и борьером 
.67  МКЗОТА Дополнительный инфракрасный борьер для ве 
..49  МКЗМ Детектор пжи —__...—. 
.39 — №315 — Отпугиватель кротов но солнечной ‚ боторее __ 
№316 — Ультрозвуковой отпугивотель грызунов... анны 
№МКЗ40 — Компьютерный программи уемый "Лазерный эффект” 
ММТОТ1 Стобилизотор нопряжения 5 В/Г А 
М№ММ12 Стобилизотор напряжения 6 В/} А. 
№1013 Стобилизотор нопряжения 9 В/Т А _ 
ММТО14 Стобилизатор нопряжения 12 В/] 
№М1015 Стобилизотор нопряжения 15 В/ т 
| 


МКТ52 — Блок зощиты электроприборов от молнии [модуль к 
МК153 — Индикотор микроволновых излучений {модуль} . 
МКТ56 — Автомобильной охранноя сигнолизоция (модуп 
МК284 — Детектор инфрокрасного излучения [модуль] 
МК286 — Модуль упровления охронными системоми... 
МК287 — Имитотор видеокамеры норужного наблюдения модуль 
МК270 — Генеротор ионов [модуль] ...... 
МКЗОТ — Лозерный излучатель [модуль]. 
мМкКЗ02 тре озовотель нопряжения 24 Вв 12 В _ 
МКЗ04 4-кон. [РТ РТ-коммутотор для упр-я шоговым двигателем {модупь. - 
МКЗ05 — Прогроммируемое убтр-во упр-я шоговым двиготелем [модуль).. 
МКЗ06 — Модупь упровления двиготелем постоянного токо. 
МКЗ0В — Прогроммируемое устр-во упр-я шоговым двиготелем, 4модуп). 
МКЗ!7 — Модуль 4-онольного ДУ 433 МГц _ _..... 
МКЗ\8 — Модуль зощиты автомобильного оккумуляторо 
МКЗ19 — Модуль зощиты от нокипи о 
№К320 — Проблесковый моячох 5..1 8 1 А/ 1.25. 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц... 100 кГо.............. 
мМКЗ24 — Программируемый модупь 4-канольного е 433 МГц. 
МКЗ24 [перед Дополнительный пульт для МКЗ28 ... 
МКЗ24 у Дополиительный приемник для МКЗ24 
мМКЗ25 — Модуль позерного шо’ 
м8 Декодер м [в Е $80 
МКЗ27 не манилупятор "СТЕЛС* 
мКЗ28 — Тепегрофный манипулятор "ЭКЛИПС" _...... 
МКЗ31 Радиоупровпяемое реле 433 МГц 8/2,5 А) 
МКЗ50 — Отпугивотель грызунов “ТОРНАДО” ры ть] 
№00: — Преоброзователь нопряжения [2 В в 6. у в/2 "А ‚. ‚2 
№002 — Сирена воздушной тревоги 2 Вг...... №М1031 Преоброзовотель Е. пост нопр. в пост. двуполярное 
№004 — Стобилизировонный источник литония 6 В -9| г . №ММ1032 РОБЫЕЗовотель 12 В/220 Вс на 
№005 — Сумеречный перекпючатель ............... -...... ь Е, \ №М1034 Преоброзовотель 24 Вв 12 В/ЗА 
М О05/в кор. Сумеречиый И р обликом › : 
№008 — Регулятор мощности 2600 В:/22 
МКОТО — Регупируемый источник питония о и Ву ВА _ о Регулятор температуры с молым уровнем помех 
№013 — Эпектронный п а нитель __.. в ММ2011 Усилитель НЧ вв с родиатором — 
№014 Усилитель НЧ | Вт п ны . ы О 1/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных пронзисторок.. еее 
№016 — Полицейскоя сирено 15 Вт. ы И смена © ИЕ №М2012 Усилитель НЧ 80 Вт... вы =: 
М№_017 — Преоброзовотель нопряжения для питания пюминесцентных помл .63 — ММ2Ю?1 Усилитеяь НЧ 411 В1/2х22 Вт с родиотором 
№021 —Кояк-сирена 15 Вт.. фен ..29 — №М2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с родиотором... 
№022 — Стереофонический земброблок — №2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2хВО Вт с родистороми $ 
№024 — Проблесковый моячок на светодиодох _ №2033 Усилитель 100 Ву без родиоторо .............. оне 


№027 — Регулируемый источник питония 1,2...30 'в/2 А. №2034 Усилитель НЧ 70 Вх Т0А1562 Вия» > Е. 2,93 
№028 — Ультразвуковой свисток для собок 


№М1016 Стобилизотор нопряжения 18 В/ 
№1017 Стобилизотор нопряжения 24 В/ 
№102} Регулируемый источник питания 1,2.. ЗОВУТА. 
ММ1022 Регулируемый источник питония 1.2_ 30 ВУ А. 


рр»»! 


№М1035 Универсольный преобразователь 730 В Вт. 


20 В/ЗА__ 
ММД! Регулятор мощности 650 Вт/220 нЕ 


-53 — №М2035 Усилитель НЕЕ НЧ 50 Вт Т0А1514 .__.._. + 63 
№029 — Проблесковый моячок а $МО 28 — М№М2036 Усипитель НеВ: НЧ 32 Вт ТОА25 - = ...50 
№К030 — Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт „Зьь- ‚-- №2037 Усилитель Н-Е, НЧ 18 Вт ТОА2030А __ : .42 
№032 — Голос робота ..... = №2038 Усилитель НЕР НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907, в на 68 
№033 — Имитотор звуко морского дизеля... -61  №М2039 Автомобильный УНЧ 2>40 Вт и ь „70 
№037 Регулируемый источник питония 1 2.30 8/4. А, .. №2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРА8571)._... ... 95 
№038 — Дверной звонок __. .25 — №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА151680/15188О. 43 
№040 — Стереофонический усипитель НЧ 22,5 Вт. №М2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293..... 100 


\№К043 — Электронный гонг [3- тоно) 
№045 — Сетевой фильтр _.. 
№046 — Усипитель НЧ 1 Вт... _..... 
№050 — Репупяор скорости врошения мини- ‘дрели 12 8/5 
№051 — Большой праблесковый моячок но светодиоде _. 


№2043 Мощный овте сипитель мостовой 4х 77 Вт ПО Я 206 

№М2085 Усилитель НЧ 140 Вг или 2х80 Вт (класс 0, `12А8929+ ТрА8927]299 
№м205} Двухкональный ПораыЕ усипитель _ а 30 
№2111 Блок регулировки тембра и громкости а |: 


..23 — ММ22 Блок регулировки тембро м громкости стерео). 


№052? — Электронный репеппент (отпугивотель носекомых-порози =. ММ2ИЗ Электронный коммутатор сигнолов _.. п 
№057 Усилитель НЧ 22 Вт (10А2065, мост]... -44 ММО Процессор простроиственноеа звучония "ПОАЗВ!0 ..56 
№058 — Имитотор звуко у ы в №М2115 Активный р | дпя собвуферо _........ -..45 
№082 — Комбинировонный но р рермо, фоторе е} .. -52 — ММ2И6 Активный З-полосный фильтр .. „.5} 
№083 — Инфракросный бобер 58 жн -. №М2117 Активный блок обработки сигиало ‘для ‘собвуферного хонола . 66 
№086 — Фотоприемник... Не. и - же ММ2И18 Предварительный стереофон. регул. УИ ис - 45 
МКОВУ — Фотореле Е „ №2202 Логорифмический детектор . 26 
№092 — Инфрокросный прожектор _. 5 пение. 78 — №М2222 Стереофонический индикатор. уровня сигнопо "светящийся `столб“. .-.86 
№106 — Универсольноя де системо _ 67  №М2223 Стереофонический индикотор ри сигнопо “бегоющоя точка” ва 
№ 108 — Термореле 0. 150°С... , -49  №М2901 Видеорозветвитель ме : з -46 
М2 — Цифровой эпектронный зомок __ _ -94 — №М2902 Усилитель видеосигноло . ладьи ..29 
МКИ 4 — Миниотюрноя охронноя система .. —29 — №МЗ101 Автомобильный онтенный усилитель ый 
№117 — Индикотор для охронных систем №М3201 Приемник УКВ ЧМ (стереб}. ре 134 
№120 — Коробельноя сирено 2 Вт ........ №3204 Устройство для беспроводной. ОммутОцИИ `оудиокомпонентов. „84 
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ект 


Системс ИК ду [приемник 

Системо ИК ДУ (передотчик} 

Мини-тоймер Т 30 с.. 

Дотчик уровня воды ...... 

(Сенсорный выключотель 

Фотоприемник 

Инфрокросный детектор. 

Термореле 20. 120°С.. 

Тоймер но С ОГ 1.99 мин 

Терморепе 0 

4-конопьное исполн_ устройство [блок реле} 

В-конопьноЕ испопн. устройство (блок реле} 

4-канольный сетевой коммутотор в корпусе “Пилот”. 
4М451 1 Регулятор яркости памп ноколивония 17 В/50 А 

14М5017 Отпугивотель носекомых-порозитов [электронный аи 
Мм5021 Полицейскоя сирено }5 Вт _ ее ы 
№мМ5022 Ковк-сирена 15 81 

№ММ5024 Сирена ФБР 15 Вт... 
№М5031 Сирено воздушной тревоги Е 
№мМ5032 Музыкольньй электронный ве! ной звонок {7 мелодий). 
4м5034 Коробельнся сирена “ТУМАН” 5 Вт 8 
№М5035 Звуковой сигнопизатор уровня воды 

^М5036 Генеротор Морзе 

№М5037_ Метроном 

№М5039_Музыкольный оповещатель звуковой 

№5101 Синтезотор световых эффектов 

№5201 Бпок индикации “светящийся столб” 

ММ5202 Блок индикации - овтомобильный вольтметр “свет столб" 
4М530} Блок индигоции `бегоющоя тачко* 

№М5302 Бпох индикации - автомобильный вольтметр "бег точко”. 
ММ540! Автомобильный тахометр но инд. “бег точка” 
^ммМ5402 Автомобильный тахометр но инд `свет полб” 
№М542] Электронный блок зожигония “классико” ыы 
№мМ5422 Электронное зожигоние но “клоссику” {многоискровое}. 
№5423 Электронное зожигоние но передиеприводные овто _......... 
мм5424 Электронное зожигоние (многоисировое] но ГАЗ, УАЗ и р. 
№5425 Моршрутный пиогностаческий компьютер (ДК) .. Бри 
№М5426 Автомат. зарядное устройство для аккум. батарей 128. .. 
№М60] 1 Контроппер электромеханического зомко аа 
ММ8011 Тестер Е5-232 р 

№8012 Тестер 0С-12\ 

мММВ013 Тестер АС-220\ 

№ММВО21 Инпикотор уровня зарядо оккумуляторо. 0С-12М . 

мММВО22 Зарядное устройство для ботореек М-СЧ/М+-МЬ 

+8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов 

48037 Тестер ля проверки Е В хомество электроп занденсаторов.. 

№6033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ. 

№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” 
!#М8041 Метолпоискотель но микроконтроллере 

№8042 Импульсный метоплоисхатель но михроконтроляере .... 

№мМ8051 Чостотомер, универсол цифр. школо (базовый блок... 

№8051 71 Акивный шуп-делигель но 1000 [пристовко).. ....... 

№мМ8051 /3 Пристовко для измер резон чостоты диномико {для №4601}. 

^4М851] Генерагор ТВ-тест на бозе приставки ОЕМОУ __.. ет 

'ММЯОТО Телефонный “онтипират” 

№м921 1 Прогромматор для контроплеров А1895/90$ фи мы АТКАЕЕ 

14мМ9212 Универсольный одоптер для сотовых телефонов вел к и 

№9213 Адоптер К--линии [для овто с инжекторным жен. 

№9214 МК-упровление рле ПК т 

№м9215 Универсальный программатор 

НМ9216.1 Плота-одаптер для унив. прогромь . №М9215 [мк-ра АТМЕЦ 83 

№М9216.2 Плота-адаптер для ум. прогр №9215 [для мк-ра РЕ} 56 

№М9216.3 Плата-одаптер для у прогр. №ММ9215 


ММЗЗ11 
мм3312 
ММА 
№м4012 
МмМ&013 
4М4014 
№4015 
№8016 
№4021 
мма022 
М44 1 
мм44 12 
№Мё413 


(для Мктомте ЕЕРКОМ 93Зхх} 39 
№М9216-4 Плата-одаптер для уи. прогр. ММ9215 

сдаптер а рии 44 
№М9216.5 Пл.-ад. для р. №ММ9215 

(од. ЕЕРКОМ $ 2560, №УМЗ060 и 5Р125ххк 44 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей [ мс) 7 
№М9218 Устройство защиты компьютерных сетей (ИТР) 109 


Книжное обозрение 


Секреты зорубежных родиоскем. Учебник-спровачийик для мастера н 
любителя. Автор опровергает распространенное заблуждение, будто чтение родиссжем 
и их использование при ремонте бытовой оппоротуры доступна лишь подготовленным 
специолистом большое количество иллюстраций и примеров, живой и доступным язык 
изпожения делоют книгу полезной для читателей с ночольным уровнем знания радиотехники. 
Особое внимание уделено обозначениям и терминам, применяемым в зорубежной 
питеротуле и документации х импортной бытовой технике 

Рекомендуется кок методическое пособие для студентов радиотехнических специальностей 
вУз0в и техникумов, руководигелей радиокружков и любителей доманёто технического 
творчество 

Электрические оппароты. Справочник. В книге приведены основные технические 
донные об электрических оппороток низко‘о (до 1000 В) и высокого (более 1000 В] 
нопряжения оппоротах управления, оппоритах роспределительных устройств, электрических 
плпараток овтачотнии. апроротох высожого нопряжения и тд. 

Антенны КВ и УКВ. Часть 1. Компьютерное моделираванне. ММАМА, 
Ностоящоя книги является перзой частью росширенного и перероботонного издония 
“Антенны КВ и УКВ” В ней росскозывоется с популярной у ролиолюбитепей прогромме 
зоделирования онтенн ММАМА. Первое отдельное издоние, вышедшее в 2002 году под 

зозвонием “Компьюлерное моделировоние онтенн Все в программе ММАМА” имепо 
огромный успех и столо библиографической редкостью 

Книга преднозночено для специопистов, зонимоющихся конструированием онтенн в 
дислюзонох КВ и УКВ 

Секреты сотовых телефонов. - 2-е изд.,8 книге в простой и доступной форме 
рассмотрены вопросы использования допопнительньх, не укозонных В инструкциях 
Ффуниционольных возможностей сотовых [мобильных} телефонов простейших кодов и 
поролёй, вводимых непосредственно с кловиатуры телефона, сервисных меню и принципов 
работы С ними. 

Одно из глав посвящено возможности выборо и создония собственного музыкольного 


нные наборы для радиолюбителей 


№003 — Индикатор сигнола но светодиодах 

№5006 — Электронной сирено 5 Вт... ы 
№5007 — Сенсорный электронный переклю ель 75 
№5009 Г Генеротор звуковой частоты... ... 9. _ 149 
№5011 — Электронное охронное устройство. 95 
№015 — Автомобильноя а системо... . 91 
№5018 — Микрофонный усипитель... 65 
№019 — Металлоискогель _. м 118 
№020 — Индикотор зорядо ‘оккумуляторо Пе 55 
№023 — Регулируемый источник питания 3 ..30 ВА 2, м. А. 157 
№026 — Усилитель 7 Вт [ТВАВ10$] _ ..В0 
№031 — Электрониоя 4-гопосноя сирено В Вт. 86 
№034 — Усилитель НЧ 60 Вг. ь 199 
№5041 — Предворительный усилитель 63 
№5042 — Тестер для тронзисторов ... 66 
№047 — Генеротар импульсов примоуиотьной ‚ формы 250 и 16 .72 
№048 — Акустическое реле _. 98 
№049 — Усилитель НЧ 25 Вт И 0А1515}._ 138 
№053 — Биполярный источник питония +40 > в/в А 144 
№054 — Усилитель НЧ 10 Вг (ТОА2003} .. == .81 
№5061 — Телефонный усилитель ............. 99 
№5062 — Стобилизотор нопряжения 12 В/1 А. 63 
№5065 — УКВ-родиоприемник..... 104 
№066 — Терморепе 20. 70°С 7В 
№068 — Акустическое реле (голосовой коммутотор}. 86 
№5069 — Светодиодный индикотор мошности 66 
45070 — Регупятор скоросги работы автомобильных стеклоочистителей 85 
№5073 — Мопенькое сердие чо светодиодах ... 45 
№5087 — Усилитель-розветвитель видеосигноло но три источника 72 
№5090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вх 24] 
№5093 — Блок защиты скустических систем 65 
№5094 — Живое сердце 54 
№5099 Блок зодержки й 49 
№103 — Электронный замок .В9 
№104 — Электронная игро. 143 
522 Тоимер Иксо АИНУТ жар осаде неа: В4 
№123 — Генеротор звуковых 66 
№124 — Преоброзоаотель постоянного "оприжения и Вв 220 8/50 тм. 240 
№159 — Световой переключотель _.. вы 90 
№162 — элок зощиты окустических систем , 1 00 В: .77 
№5163  “Бегущие огни” 220 В. . 99 
№5164 — Регулвтор мошности 220 'В/800 в: 96 
№165 — Стробоскол ‚ 159 
№5166 — Мостовой ТЯ НУ 2х26 Вт {0А1515} 209 
№5167 — Ультрозвуковой родар [10 ” 41 
№168 — Регупируемый источник И 8 20 В/ВА. ..234 
№169 — Стобилизотор нопряжения 5 ВА А... .... .55 
№5170 — Стобилизир. источник лост. ри +12 В/О,5 А. 72 
№171 — Стабилизатор нопряжения 18 ВЛ д... ы и. 
№5172 — Автоматический фоточувствнтельный выключатель сети. _ в: 
№5173 — Охронной сигнализоция дом/могозин _ 222 
№175 — Высококочественный стереоусилитель НЧ 2х 18 В ОА2030] _ 142 
№5177 — Миниотюрное охронное устройство ... И аы 106 
№178 — Индикотор высокочастотного излучения . _ 102 
№5179 — Влюбленное сердце с блоком упровления ен) 129 
№180 — “Новогодняя елка” ид светодиодох 56 
№5181 — Светомузыхопьные колокол, 3 меподии 65 
№5182 — Чосы-буд. с энергонезовис. помятью/ходом и исполн устр-вом 198 
№5182.2 4-кон чосы-тоймер-терморег с зэнергонезов пом и исполн устр-ом — 192 
№309 — Охронная сиспемо [5 зон} 249 
№53! — Детектор волюты ... 94 
№312 — Цифровой термометр с `ЖК-дисплеем.. 197 
№5313 — Электронная рулетка но михкроконтроллере 239 
25108 — Шоговый двиготель 10 В, я а А. 39 
Р5\111 — Шоговый двигатель 5 ВТА 39 
Р5337 — Шоговый двиготель 5 В/0.63 А 39 
25339 — Шоговый пвиготель 24 В/0,2В А... 4] 
25341 — Шотовый двиготель 34.5 В/0.ЗА ._40 
25342 — Шоговый двиголель 3..4.5 В/0.3 А -40 


синала вызово Даны рехомендоции по использовонию соответствующего прогромыного 
обеспечения 

Приведены конкретные советы по розблокировонию [раскодировонию] ноиболее популярных 
моделей сотовых телефонов [АСАТЕ, ЕСУЗОМ, МОТОРОКА, ЧЕМЕМУ, МОЮА в др). схемы и 
фисунки печатных плат сервисных кобелей и друтого специольного оборудовония, даны примеры 
прогроммного обеспечения. 

Токже в книге приведены рисунки сервисных разъемов номболее популярных моделей мобильных 
телефонов и тоблицы с нозночением контоктов 

Книго будет полезно не только слециолистом, но и всем влодельцом мобильных телефонов, 
поскольку позаолит им подробнее ознакомиться с дополнительными возможностями ниаеющихся у 
них оппоротов и использовоте их в повседневной жизни. 

Уроки телемастера. Устройство и ремонт зарубежиых цветных телевизоров. 
Учебно-справочнов пособие, 3-е изд. 

Книго содержит системотизированное изложение принципов построения зарубежных телевизоров 
цветного изоброжения. Изучение мотериопо предлогается проводить в виде уроков [ипи лекций) 
но курсах повышения кволификации или при обучении в институтох, техникумох ипи колледжах Книго 
может быть токже использовано подготовленными родиолюбителями для сомообразовония или при 
ремонте личной зарубежной оплоротуры Для изучения мотериопс желотельна иметь общую 
полготовку по основам эгектроники. цифровой и импульсной техники 

Защита компьютерной информации от иесанкционированного доступа. 8 доннай 
книге с профессиональной Точки зрезия рассмотрены вопросы защиты компьютернол информиции 
от несонкционировонного поступо (НСД}, кок но стдельном компьютере, тах и на компьютерох в 
состове сети. Приведен онолиз систем зашиты, встроенных в ОС М/зфомз и ОС Шик Покозаны 
уязвимости этих систем м определены их причины. 

Книго нописоно ясным, доступным языком Преднозначена лия специолистов в обпасти 
информационной безопасности, инженеров, студентов технических вузов. о тОкжс всех, кто хочет 
попучить глубокие знания в облости зощиты информоции от НСД. 

Энциклопедия радиолюбитепя. Работаем с кампьютером. Пестриков В.М. 3 книге 
эАного схем и описаний розличнсто уровня сложности радиоэлектронных конструкций ДЛЯ 
сомостоятельного изготовления. Большую помощь при чтении книги и проведении проктических 
призваны оказоть имеющиеся в книге спровочные мотериюлы и словарь терминов радиоэпектроники 


Ро 6 5004 


Издательство "Радоаматор" предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 
В Н И М А Н И Е А К И Я 1 При разовой покупке технической литературы на сумму более 100 гривен каждый покупатель 
= получает бесплатно книгу "Сучасн! 1 майбутн! инфокомункащин! технологи Украгни". 


“Радисаматор” - пучшее за 10 лет Сборник К-Радисанатор, 2003г 288с.... - 8 ...: :... 2000 ; Зарубежные резидентные радиотелефоны (ЗОМ\/ ЗАМУО ВЕЦ. НТАСН. РИМА! я прз.176с Аё+сх. .. ы . 19.00 
Эпактронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Списание. г] К ‘схемы. Каталог-2004год, А4. .. 1900: ны лены Ра ити Намея ЗАМУО. ЗЕМАО. з0б4г. 350с. + схемы . - 44.00 
Собери сам 35 электронных тот наборов “МАСТЕР КИГ М оао. 272С. ие .... 25.00 : Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. ин ВЯ-К: НИТ 1766 44-х _. - 1000 
Импульсные источники питания телевизоров. Янковский С М.. НиТ. 2004г 3806. ........- -.3400 : Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.П. Изд. зе дол ие .. 2003г.3685.. . 3300 
Импульсные блоки питания для ВМ РС, Ремонт и обслуживание М. ДМК. 2002г. 1206 А4... 26.00 : Электронные телефонные аппараты Котенко ЛЯ Изд 3-е перер м дол -К_НиТ. 2003г 2705 2300 
Источники питания видеомагнит и видеоплеводв Виноградов ВА. 256.44 а 14.00 : Радиостанция своими руками Шмырев А А. НиТ, 2004г. 1425 +сх 1600 
Источники питания видесмагнит . Знциклой ‚8М . НиТ 2001г, 2546. А4сх 2300 : КВ приемник м уровня Кульский АЛ К. НИТ 2000г. 3525 г 1600 
Сточники питания моноблоков и телевизоров ЛукинНВ НиТ 1365 А+ - 1400 : Антенны КВ и УКВ Компьютерное моделирование МАМА. И Радиософт. 2004г 1285 1700 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДП. С.-П.НиТ.2002г. 384%... 37.00 : Антенны.Настройка и согласование Григоров ИН. М. Радиософт. 2002 г. 2725. 2 а . 2600 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю. 2004г, 3825 №5 Е 4400 : Антенны Городские конструкции. Григоров И Н., М. Радиософт. 2003г..304с._.... 3900 
Зарубежные микросхемы транзисторы диоды А _.2 Справочник. Изд 2-е пери доп..2603г 760 с. -5400 : Выбери антенну сам. Настеренко ИИ. ие 22 17.00 
Зарубежные микросхемы. транзисторы, диоды 09 С Изд.2- Г -. 45.00 : Минисистема кабельного телевидения Куаев А. 4.00 
‘онтроллерь: для видео- и радиотехники . Выл 18. Спр-М ка. 2 2800 : Радиолюбительский Нон-Епя “Радиоам: 300 
Михросхемиы для ныпортных видвомагнит в. Справочник -- у 2400 : Шелестов 1700 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видесхамер. Вый 5. 2400 - 17.00 
Микросхемы для совр импортных телевизоров. Вып 4, 16,22 Справочник -М -Додека 2400 .. 2400 
Микросхами современных телевизоров “Ремонт №33 М-Сопон, 2086... _ 5 - 15.00 - 25.00 
Применение телевизионных микросхем Т.Р Корякин-Черняк С. (16. НиТ, 2004г. 3165. + схемы ... 39.00 .. #0 
Микросхемы для аудио и радиоап ры, Вып 3.17.19,21. Спр-М. Додека ‚ 20027. по 2885. 2500 2400 
Михроскемы для СО-проигрователей. Сервосистемы Справочник. НиТ. 4200 -2800 
Микросхемы для телефонии и средств связи ЕЕ мы Я ... 23.00 1600 
Микросхемы для телефонии Вылусх 1 Справочник М -Додека, 256с.А4. . - 1600: П 19.00 
Микросхемы для совр импортн телефонов Вып 10 Справочники М Додека „по 2885. 2400 : раиченая сземотехника Кн. польза ясточвиисв питания Шустов М А 2002г 1900 
м емы Для соврем импоргнной автоэлектроники ВыпВ Спр.-М 2400 : Проектируем и строим осциллограф. Городецкий И.В . М-Солон 2002г . 1100 
Микросхемы соврем заруб усилителей низхсй частоты Вып ?.вып 9 (п ь 102400 : Радиозлектроника в конструкциях и увлечениях Пестриков В М. СПЕНИТ. 2004г. 2346. 24 
Микросхемы, для современных импульсных источников питания Вып.11.Спр.-288 5 2600 : Радиолюбитепьские конструкции на РС. т ЗаваНИ. М`Сопон 2003г 368с.. 39 
Микросхемы для импульсных источников питания Выл 20. Сир. 2002г.-288 с................ -- 24.00 : Радиолюбительская азбука. Сиро техника. Колдуное А.С. М-Сопон. 2003г. 27%. . 29 
Микросхемы о уран электродвигателями. Вып12. вып ММ Додека . 2000г.по 288 с 002600 : Секреты жных радиосхем Учебник-справочник для мастера и любителя. Москва 2004г 1125. 12 
Цифровые КМОП микросхемы Партапа ОН - НиТ. 2001 г.400с.. а СНЕЖОК .-.....2400 : Скемы для радиолюбителей Киига 1. Брадулов ПА_ М. Альтекс_ 2003г 160 24 
Все отечественные микросхемы, М-Додека 2004г 40%. .... , 4900 : Конструкции и схемы для прочтения с паяльником Кн. Кн2.Кк3 . Гриф А 2002г. 288.328. 2406... 0018 
Микроконтроллеры? Это же просто" Том! 2.3 Фрунзе А 8. 2002г. 3366. 3846 002900 : Конструкции и схемы для прочтения с паяльником. Кн. Аудиотехника 2003г .260с. к. - 26. 
О тор ЕВ Применения Справочник. Тавернье К.- М-ДМК, 2003, 2726. ... ...-. 2900 : Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником. Мосягин В. МСопон_ 2003г 208 Н 
Микроконтроллеры РС1ЬХТХХ Семейство 8-разрядных КМОП Оооо 2002г.320с . од с. › 2700 = Электронные устр-ва с программируемыми компонентами Е ГелльМ_ДМК 200 1 
Михроконтроллеры АУВ. от простого х сложному Книга+СО.Издее 2-е допоян, Голубцов А В..2004г.304с+ СП. ....... 3900 : Электронные системы охраны. Зрае Кадино.. М ДМК.2003г..255с в: й 23. 
Микроконтроллеры АМВ семейства (1536 фирмы "АТМЕГ” М. Додека, 2003г. 2886... ..........-.-...--:..... 9109 : Системы охранной сигнализации: основы творини принцилы построения. М. Телеком 2004г 3685 
Микроконтроллеры АУВ семейства Тзлу и Меда фирмы "АТМЕ. "М Додека, 2004г. 560%. -.53.00 : Автотроника. Злектооборуд и сист. бортовой автоматики современных п’а.Серия "Ремоят".272с. 
Микроконтроллеры МкгоСНР- р -9200 : Автосигнализации от А до 2. Корякин-Черняк С Л СПб - НиТ, 2002г, 336... Е 
Микроконтроллеры семейства $Х фирыы 'ЭСЕМХ” Филип Андре 2700 : Автосигнализации `Аифоуох Риезвуе” АРб- 150, 3008, 400. 600 Набор схем. НиТ_2(02г.. 
Программируемые контроллеры: Патров И В. М Солон, 2004г. 256... 2900 ностика электрооборудования автомобилей Гаврилов КА № -Солон. 965. .. у 
Сзыдучитель по михропроцессорной технике Белов А В. К Ни! 2603г.2245 2100 : Справочи поустр иремюнту электронных приб. автомобилей Вып 1 Коммутаторы. 2003г 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия Вып 1 2. М: Додека, по64ср -... о... 10500 : Справ. по устр. ирем.злектрприборов автомобилей Выл.2. Е ро контроллеры и др 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. 565.599 , М"Радиосафт” 2000г .. . 3500 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. ‚АМ. Телеком. 


ты код, символика электронных компонентов. Нестеренко ИИ -М Солон.2002г. 216. 


товая и кодовая маркировка электронных компонеитов Нестеренко ИИ -М `Солон, 2004г “Лори, 2003г 316... ...... ще 

архировка электронных компонентой_ ИздВ-в испр. и дополн. р ^2003г.208 с... я ЕДЕ И оренда 2002г 284 

Маркировка и обозначение радиозлементов Мукосеев В.В. М-ГЛ-Телеком. 2001г .352с ы : Лрендз, -2366............. 
е приборы и устройства Быстров Ю.А, М Радьхофт. 235 а -...2900 : 

(Справочник по зарубежным диодам.т.1 т 2 Серия “Ремонт” №36, М Солон. по 696 стр Аё Е ; Корпоративные сети связи. Иванова ТИ. М Эко-Трекдз. 2001г..284 6... о. 
Зарубеж диоды и их аналоги Хрулев А Справ.т1.л2.1.3.1.41 5.1.6 М аист, 0 по 39.00 : Комбинированная обработка сигналов в системах радоси Григорьев ВА М Эко-Трендз 254 
Зарубежные аналоговые микросхемы и их аналоги Справт 1.23.6 5.6.7.8 М Радиософт 2000г. . --10 3900 : Комльютерные системы в телефония. Галичский К. Пар 20 г. 400 с К. 
Видеокамеры Партала О Н. НИТ 1925 «схемы .. р ....1800 : Компьютерные технологик в телефонии. Иванова Т.И. М Эко-Тренз, .. 3005 


Видеомагнитофоны серии ВМ Изд дораби ит Янковский С_НиТ., 2000г 2725 А4+сх и 
Ремонт. Кондиционеры тия (С бапус. белага/ Вемис, Вобел, Вал {выл.65) 2002г. ... 
(Современные холодильники МОНО. Ладник В.И. С.ПЕ.НиТ 2009 г. 1445... к 
Ремонт мониторов Тапичные неисправности Беглов С.И. М Радиотон. 3206 
Ремонт мониторов батзипо. (вып.64;. Яблокин Г. М Солон. 2002г. 604... .. 
Ремонт зарубежных принтеров (выл 31) Платонов Ю. М-Сопон, 2000 7..272 С.А4 ... 

Ремонт измерительных г] а (Выип.42) Де ВГ, М -Сопон. 2000г .164с № .. 

Ремонт зарубежных автомагнитол. (вып 6}.Котунов АВ. М_Солон 2003.175 Ай _ 3. 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов Том! (выл.461 Платонов Ю М {Солон 2002г .224с Ач 
Ремонт музыкальных центров Вып. 48 . вып. 51 Куликов Г.В. - М. ДМК. 2001г. 184с 44, 2245.4 
Ремонт импортных телевизоров. Вып 2, выл 7.вып 9_М Солон. 2003г „272. 224,198 стр.А4. ...... 
Ремонт ре телави: Выл 44 РодинАВ М Солон 2603г. 200стрА4 .... 

Е Лелаев ДА. М Солон, 2004г..432с....... 

Ремонт микровопнавых печей Вып 19 № -Солон. 2003г. 272стр.А4 


Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи, Степанов А 8. 
Е О а АВ. М. Эко-Трендз, 2003г..176с. А4 
: Системы спутниховой навигации . Соловьев АА-М. Эко-Трендз . 2000г. 2706. : 
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2 Современные модемы, Лагутенко М Эко-Грендз, 2002г 346 с. 

: Сети подвижной связи Корташевский ВГ М ее . 2001г. 305 _ 

= Стандарты и технопогик т. сетями связи. Гребешков А.М 'Эко-Трендз 2003г. 2682. 

2 Интерфейсы \5.1 и\5.2. Справочник по телекоммуникац. протоколам Гольдилейн Б.С., 2003г. .. 
: Современные телекоммуникации Технологии и экономика. Довгий С.М, Зко-трендз.2003г. Зе. 
Сучаснимайбутнинфокомункацин, технологи Украни. Бондаренко 8 К аромат. ОВ 
Технология измерений первичной сети (Системы синхронизации. В-50М АТМ) М `Зко-тре. 1565 А4 
; Телекомыуникации Самоучитель. Основы технологий передачи информации на расст 2003г 624с. 
} устройства. системы и сети коммутации. Берлин А Н - С-Пб.`Петеркон, 2003г И 

: Измерения в цифровых системах саязи Практическое руководство К`Ввк+. 2002г 320 

; Интеллектуальные сети связи. нео КО Трона 2г 20. ...- 

: Локальные сети. Новиков ЮВ. М. Эком, 2002г.. 312с........... ..... аи. 
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Ремонт Справючник обыотчика асиихроиных 3; двигателей Вып.72 Лихачев В.Л .2004г_ 2405 ыы я З4 
Устройство и ремонт персонального компьютера Кн икн 2 Стивен Бигелоу, 2004г, по 9125. по =; Мультисервисные свти и услуги широкополосного феступа Гургенидзе А .НиТ.2003г 4006. 39 
Пойск неиспразноств и ремонт электронной аппаратуры без схем. Дани ГЛ, 2004:.,5446 : Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьея ВА. М. Зко-Трендз, 270 ©. 48. 
\ифровая звукозапись Технлогии и стандарты. Нихамин ВА..”НиГ. 2002г. 2566.._........-....-- : Права и биллинг успуг саязи. Системная интеграция. Муссель К, .-Эко-Трендз.2003г 48: 
Цветомузьжальные установки. Кадино Мигающие огни. стробоскоп, концертный лазёр и Др. : ледняя миля на медных кабелях Парфенов Ю.А М-Эко-Трендз. 224с Г 44. 
Схемотехника ее каскадов на биполярных транзисторах М -Додека.2002г..255с. . 19.00 : Пейджинговая связь А Соловьев Эко-Трендз,288с 2000г. Е 2 
Схемотехника СО: пепей_ Авраменко ЮФ, С-П.НИТ .2035..1925. .... а .2700 : Перспективные рынки мобильной связи . КЮ) М.Горностаев. М "Связь и бизнес 214с А4 34 
Интегральные усилители НЧ Изд 2-е перераб. и др Герасимов 8.. 2003г. 5220... ооо. --..--- 4200 = Электроснабжение компьтерных и ОНИ систем. Воробьев А.Ю. 2003г. 280%. ... -.39 
Усилители низхой частоты. Любительские схемы. Ч2 М Радиософт, 2002г 304. м288с. .......... 2:1... 22.00 : Спутники и цифровая вязь. Тяпичев Г., М-ДЕСС. Е У 34 
Предварительные УНЧ Любительские схемы. Халоян А.А -М.Радяософт, 2001г...... ...... -2000 : Ремонти эксплуатация квазиэлектронных АТС |Г. Секреты: ра раюнтал ЮУ, 160с.. 25 
‘Устройство аудис-и видеоаппаратуры От детекторного приемника до ЧМ стереорессивера. 2865 2400 : вые АТС для сельской связи Карташевскии В Г.М. Эко-Трендз, 2003г .286с. 47 
Энциклопедия устроиств на полевых транзисторах. Библиотека инженера. М.Сопон, 2002г .5\2с _. .-....4900 : вые системы нной коммутации. Баркун МА. М. Эко-Трендз, 20012. и 391 
Энциклопедия АООТ Работаем с компьютером Пестриков ВМ- СП. НиТ 2004г 2685 2400 : Открытые а оювой транкинговой сзязи А Овчинников, М Связь м Бизнес. 168 АА. 2 
Электроника Полный курс лекции Пряшников 8 А 4-е изд,М КОРОНА принт. 2004 г 4165. .. 8600 : Разработка устройств сопряжения для те компьютера типа ВМ РС.Новиков Ю.2002г..2245 Я 
Краткий справочник по НИЕ Грабовсии Б.. изпее 2-е иОРНМК '4г. 416. _ ь 3200 : Современные микропроцессоры.Корнеев В.. изд. 3-е дополн. и 2003г. 4405. 40 
помошь радиолкфителю` 100 ненсправностей телевизоров. Ж. Лоран. ДМК. 2004г. 256 + ил. 2900 : Атрейд компьютера. Самоучитель. Привалов А. Питер. 2004г. 3046.............-...-- = 27 
овы телевизианной техники Пузин 8, М Солон, ОС. та ое драть: 3300 : Выбор имодернизация компьютара. Анатомия ПК. Кутузов М. Литер. 20047 32%. #7 
Видеопроиессоры, Справочник Авраменко ЮФ. СПб НиТ. 2004г, 258%.. ых к -24.00 : Диагностика, ремонт и профилактика ПК Практическое руководство. Платонов Ю М. 2003г..312с. 26 
идеопроцессоры семейства ЦОС. Серия телемастер. Пьянов Г.И. НиТ. 2003г 160с. + схемы . - -.2800 : Защита компьюерная информации ст с достиза. "НиТ. 2004.46%. .... ..39. 
процессорное управление телевизорами Виноградов В А. НиТ. 2003г .144. ..._.. я .. 1300 : Информатика Учебник. Есипев А С_К-НИТ. 2063г..400с- ити дачи 2003г 3685 09 25. 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн 12 Виногралоо В. прими ерАА С.Л. НиТ 200%. . 101800 : Компьютерная верстка и дизайн. Самоучитель Комолова Н .. БУВ. 2003г. 5006... .. и 38. 
Телевизионные рессоры ‘системы управления авлав ВА. изд-е 2. доп. СПбНит.510с. -2300 : Новейший самоучитель работы! нв компьютере. Старуем с Ипдонз ХР. Ахметов К. 2004г, 3845 2 
Телввизоры НОРМОМТ. Корякин-Черняк С Л-С НиТ. 2002г. 160с.+сх ....... 2400 : Новый англо-русский словарь-справочних пользователя ПК. 3-е изд дополн иисправл 2004г .384с. 20 
‘елевизоры | б.Шасси МС-51В, МС-74А , МС-99ТА Пьянов Г., С.П-НиТ. 2003г. {З8слсхемы, о ......-... 2300 : Прикладная “золотая” математика ива приложение в злектротехнике. Самоучитель 2004г 2405 -. 38. 
Телевизоры ПАВИЮО и ЗАМЗУЮ№ Серия Телемастер. Безаврний ИБ. 2003г. 1446-+сх.. 3200 : ‘аконфыгурирование. настройка. Модернизация иразгон ПК. Ральф . 2003г..704с. Г] 
Перис уветные твлевязоры Справочник. Бриллиантов ДП 3 Рано 30% бе» . 21.00 : Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М: Додека, 2002г. 176с.,...... .- у ..24 
360 практических иеисправностей. Записки телемастера. В 8 ВМ Сопон. 2004г..288с.. ..29.00 : Основы цифрового телевидения. Учебное пособие. Смирнов А В. М. Телеком. 2246, _. .. 15. 
Телевизоры ремонт адаптация. модернизация. Саулов А.Ю. С-Пб..НиТ. 2004г. 286... _....... . 2100 : вое преобразование изображений. Учебное. о, М Гп-Телеком. 2003г. 2325 35 
т телевизоры Пособие по ремонту Ельяшкевич С. А_ПескинА Е 'М_ГЛ-Телеком 352% = .3300 : ка и видео на СО "Технопогии мультимедиа” Харлащук В.М :Солон, 2003г 1766 29 
3700 : азник ЮА К НИТ. 2003г 3286 2800 


телемастера. Устройство и ремонт Зарубежныт й Виноградов 8.. М Корона.2603г .400с, Гра ка, звук. видео на ПК Попупярный самоучитель. 
[8 


‘совершенствование телевизоров 3 ЗУСЦТ Рубаник В. НиТ, 2000г28%. . -2400 : ерхностный монтаж при О рваНи ипроизводстве электронной влпаратуры 2003г..428с. ... 3900 
“Чистый звук” 180е7о телевизора Справочное пособие. Г. ть 3.2002: 1765... -.1$.00 : Контрольна-измерит аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры Каталоги 2004г. по 1000 
ровая злектроника Изде 2-е дополн Партала ОН. НиТ. 2001 г 223 1900 : Компакт-диски 
вые устроястав и микропроцассорные и 2-е Калабеков Б.А. 2002 г, 3365. 2300 : СО-В `РАДИОАМАТОР за |! лет” “РА“-1999 - 2003г.г +3" "К“-2000-2003г г (160 номеров - З яниги). #00 
‘арманный справочник инженера электронной техники Кейт Бриндли М Додека 20027..480с . 3000 : СП-В `Радоаматор"+ Электрик“ “Конструктор” 2002г (36 номеров журналов] 2000 
Карманный справочник радисинженера Джон Девис М филе 200% 54%... 3300 : С0-Я `Радюаматор” +`Эпектрик‘+-Конструктор +Радискомпоненты" 2003г (40 номеров + 2 книги} 2000 
Наладка электрооборудования Справочник Кисаримов Р А.М Раде 2003г,352с. -2000 : Журналы 
Зрелтричеснив аппараты Справочник Алчев ИИ М Радосефт, 2004г. 296 о. -2300 : ‘радозиатор` №4569 1012 за94г №4.10.12 за95г №1. 3.467 за 965 №84 за 977 №2 4.5 за 987. по300 
Прахтическая автоматика Справочник Кисарныов Р А. М.Р оо. 2004г 192 210: ‘радозыацор” журнал №3 5.7.8911 за 1999г. с №1.234469 10,11 12 за 2000 02400 
Аблщронные двигатели серии ДА Оправоннйк КревчикА . 2002г. 504... т: . 380 : зрадоаматор” журнале №1 2345.76 910 12 за200Н-. с МЫ! по №? за20027 по 00 
о ПР ре 72 Градо: урал ВОЗ ТВ ВО заб. М2 3452г по700 
правочния Электротехника Лихачев В.И, М Солон 2003г 560... ...—.. 2 0 Е корино РОЗА А ВОЛОТ за 2000 Метео? за 200% №1 2345611011128 20027 70300 
Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ. К. Века. 2002г. 4326 нь Им 2 -.3200 : „Конструктор: №123. 78 301-1 за -.с №10012 за 20. №12 34,5..1.10.11. Е 
Справочник домашнего злекриа Изд-е 2-е дополн. и исправл Корякин-Черняк С.. СПбНИТ. 2004г 476с. 3500 : "Конструктор" журнал №1.23.,56.7-8.9-10/11-12 за 2003г. №1.23 за 20047... 0300 
ные машины от А до Я Корякин-Черняк С. СПб. НиТ.2002г 30% —_... Е 2700 : "Электрик" С№2 по №12 за 2000г. №3.4.5,6.7.8,3.10.11,12 за 2001г.с №1.23.45,6.8.9.40.11 12за2002г .. 10300 
Силовая электроника для любителей и п] оналов Семенов БЮ-М -Сопон 2001г. 3365 . 1900 : “Электрик” журнал №2,3.4.5.6.7 6.9.10.11.12 за 2003г. №1.2.4.5 за 2004г Е 105.00 
Азбука СОТОВОГО ТЕ) а Пестрихов ВМ изде 2-е перераб дополн. НиТ. 2004г..3506. ..3400 : "Блокнот “Радисаматора" журнал №2.3.4.5 за 2004г. 10500 
Секреты сотовых телефонов Адаменко М.В. изд-е 2-е. М` ДЫК, 2004г. 2406. .......... к ...23.00 : “Радиоскомпоненты” журнал №1.2 3.4 за 2004т., №1.2.3.3 за 2002г. №1.2.34 за2003г №12 за2004г .. - 105 00 
Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппаратов заруб и отеч. пр-ва изд. 4-е доп,200% 256с. . -2100 — “Радио парад” жуонал №1.2.3 за2004г.. ........ вы 16500 


Оплото производится по б/н расчету соглосна выстовленному счету Для| + — Если Вас заинтересовопо кокое-либа из перечисленных изданый, то Вам необходимо 
получения счето Вом необходима выслоть перечень книг, хоторые Вы хотели бы | = оформить почтовый перевод на ухозонную сумму в биижойшем отдепении связи 
приобрести, по Факсу (044) 219-30-20 или почтой по одресу- издотельство | & Перевод отпровлять по одресу Моторному Воперию Влоднмировичу, а/я 53, 
вый", со/я 50 Киев-110, 03110. В зоявке укожите свой номер фоксо, ы Киев-110, 03110 В отрывном топоне бланка почтового перевода четко укожите свой 
К почтовый адоей, ИНН и № с-ва плот_нопого. 2 обратчый адрес и назвоние закозывоемай Воми книги 

ены при нопичии литеротуры действительны ло 1.10.2004. Срох получения зохозо по почте |-3 недепи с моменто оплоты 
По всем вопросом, связанным с роздепом “Книго-лочтай”. просъбо оброшоться по т./ф. 219-30-20, етаН:ус!@‹еа.сот.ио. 
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ХАРЮВСЬКА ОБЛАСНА ДЕРЖАВНА АДМНСТРАЦЯ 
ТОВ ”ЕкспоСервис” 


СПЕЦИАЛИЗОВАН! ВИСТАВКИ 


КОНТРОЛЬНО-ВИМРЮВАЛЬН! ЕНЕРГЕТИКА ЕЛЕКТРОТЕХНКА 
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Офг: Кит, вул. Воровського, 37/14, 
Китв Конвеншн Центр "Рада": вул. Тургенвська, 25 
Тел.: (+380 44) 238-62-00, 212-31-72 Факс: (+380 44) 212-29-82 
Е-тай: ехро@упезпехро. Кеу.иа ВЫр://млимлупезвехро. сот 
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